XII1.
Ueber Harnsecretion und Albuminurie.

Von Dr. v. Wittich, Prof. in Kénigsherg.

Eis ist cine alte Vorstellung, die Epithelzellen der ver-
schiedenen Driisenorgane als einen der Hauptfactoren bei den
Secretionsvorgingen anzusehen; in ihnen sollten die den ein-
zelnen Secreten zukommenden specifischen Stoffe theils neu
gebildet, theils wenigstens durch sie dem Blute entzogen und
als Secrete ausgefithrt werden. Diese anfangs ziemlich aprio-
rislische Anschauung ist man von je her bemiiht gewesen, auch
durch die morphologischen Veriéinderungen, die die Epithelzellen
wihrend der Secretion erleiden, zu beweisen. " Ich verweise nur
auf die Arbeiten von Meckel iiber die Driisen niederer Thiere,
von Reinhardt iiber die Colostrumbildung aus den Epithel-
zellen, von Luuschka iiber die Secretzelle und leicht liefse sich
diesen von den genannten Autoren gegebenén Beispielen eine
grofse Reihe von anderen beirethen, die auf das Unzweideutigste
die Betheiligung der Epithelzellen beweisen; so z B. die Haut-
dritsen des Frosches, die Talgdriisen der menschlichen Haut,
die Meibomschen Driisen u. a.; in allen diesen ist es ziemlich
leicht, die allmiligen Veriinderungen der Epithelzellen wihrend
der Secrelion zu verfolgen. )

Fiir die Nieren wird diese Betheiligung der Epithelzellen
gleichfalls von Bowman, Helsling, Goodsir und in neuesler
Zeit auch bei einigen niederen Thieren von Busch®) in An-

*) Miiller’s Archiv 1855.
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spruch* genommen. Wenn nun, wie Ludwig®), der haupt-
sichlich diesen entgegentrilt, anfiihrt, vorliufig keine Thatsache
vorliegt, die uns jene Betheiligung bewiese, so ist dieser Einwand
theilweise durch Busch beseitigt, andererseits aber fithrten des
Letzteren Beobachtungen an hdheren Thieren nur zu negativen
Resultaten, und da es gewils gefiahrlich ist, besonders in diesem
Falle aus den Vorgiingen bei Wirbellosen einen Riickschlufs
auf Wirbelthiere zu machen, so scheint allerdings noch jede
Stiitze fiir die Verallgemeinerung dieses Satzes zu fehlen.
Busch’s Beobachtungen erinnerten mich an eine vor mehreren
Jahren bereits gemeinschaftlich mit Herrn Dr. Liebreich ge-
machte Erfahrung, die wohl geeignet sein diirfte, eimmal Busch’s
Angaben etwas zu erweitern und dann so mehr Boden fiir die
Betheiligung der Secretzellen zu gewinnen.

Der Umstand, dafls all die wesentlichen Bestandtheile des
Harns im Blute vorgebildet sind, berechtigt noch nicht zur
Annahme, dals es einer Betheiligung der Epithelzellen nicht
weiter bedarf, und dafs der Harn eben nur eine Transsudation
sel. Einmal sind auch die Mehrzahl der verschiedenen Secret-
stoffe im Blute vorgebildet und dann ist’s ja eben die Bedeu-
tung der Driisenzellen, das Ferment abzugeben, das diese Stoffe
gerade an der betreflenden Stelle und im normalen Zustande
nirgend anderswo abscheidet. So auch mit der Niere, nur
durch sie wird der Harn als solcher ausgeschieden und finden
wir einzelne seiner selbst wesentlichen Bestandtheile auch in
anderen Fliissigkeiten, so beweist das noch nichis fiir die pas-

.sive Rolle, die man das Nierenparenchym spielen lassen will.

Um zunidchst das Thatlsidchliche festzustellen, so ist es
durchaus nicht schwer, auch bei einer Klasse von Wirbelthieren,
die einen breiigen, festen Harn ausscheiden, den Végeln, sich
davon zu iiberzeugen, dals auch hier die Epithelzellen wesent-
lich bei der Secretion betheiligt sind.

Bevor ich jedoch die Methode angebe, durch die man am
leichtesten zu einer richtigen Beurtheilung der Thatsachen kommt,
scheint es mir nothwendig, noch ein paar Punkte aus der Histo-

*} Rud. Wagner’s Handworterbuch. Bd.IL p. 628.
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logie der Nieren hervorzuheben, in denen meine Beobachtungen
mit denen anderer Autoren nicht iibereinstimmen oder die we-
nigstens bisher nicht scharf genug bezeichnet wurden.

Die Harnkanslchen werden in ihrem Inneren mit einer
Zellenschicht ausgekleidet — das Epithel —, deren einzelne
Zellen im frischen Zustande wie alle Driisenzellen' ziemlich
gleichmifsig rund sind. An keiner Zellenart fast -diirfte es. so
schwer sein, an ihnen, falls man sie eben frisch ohne Zusatz
von Wasser und im normalen Zustande untersucht, eine eigent-
liche Membran nachzuweisen. Sie sind dufserst leicht zerstorbar
und daher geschieht es denn, dafs man bei der Untersuchung
von Nierenschabsel meist freigewordene, d. h. ihrer kugeligen
Umgebung beraubte Kerne zu Gesicht bekommt*). Gliickt es,
eine wohlerhaltene Zelle zu beobachten, was leichter geschieht,
wenn man it einem Messer oder der Scheere kleine diinne
Parenchymstiicke abtriigt und so die ganzen Harnkandlchen
auf grofseren oder kleineren Strecken, sowie das aus ihren ab-
geschnittenen Enden unter dem Druck des Deckglischens her-
vorquillende Epithel verfolgen kann, dann iberzeugt man sich
leicht, dals dieselbe aus einem kugligen Hiufchen meist fein-
kérniger Substanz, die sich um den Kern lagert, besteht. Fiir
das Vorhandensein einer dieselbe umschliefsenden Hiille spricht
nichts. Schwimmt eine solche Zelle fort, so lockert sich von
ihr mehr und mehr Substanz ab, ohne dafs das Zerplatzen
einer Membran irgendwie angedeutet wiirde. Setzt man Wasser
dem Praparate zu, so quillt zuweilen aus der Masse dieser
Kugeln ein heller, durchsichtiger Saum vor, der aber keines-
wegs den Beweis fiir das Vorhandensein einer Zellenmembran
liefert, vielmehr wie bekannt, von.dem Aufquellen der die fein-
kérnige Masse zusammenhaltenden Substanz herrithrt. In Nieren,
die bereits lingere Zeit nach dem Tode untersucht werden,
sind diese Zellen, resistenter, leichter darstellbar, schirfer con-

*) Aus dieser leichten Zerstorbarkeit erklirt sich ibrigens wohl anech die zuerst
von Peipers (De nervorum in secret. actione) beobachtete ungewShnlich
schnell erfolgende Erweichung des Nierenparenchyms mnach Unterbindung der
Arterie und Vene, deren auch Ludwig (a. a. 0.) Erwihnung thut.



328

tourirt. Beides spricht dafiir, dafs ein Theil jener zihfliissigen
Masse, die sie bilden hilft, bereits geronnen, und da die meisten
Beobachter wohl Nieren in diesem Stadium untersucht haben,
so ist die althergebrachte Anschauung dieser Gebilde als wirk-
lich geschlossene Zellen erklirlich. Spiilt man Geschabsel fri-
scher Nieren mit Wasser vom Messer ab, so erhilt man eben-
falls oft sehr scharf begrenste Zellen, die ihren Grund darin
haben, dafs das Wasser ihrem eiweifsartigen Inhalte einen Theil
seiner Salze entzieht und ihn dadurch und besonders an seiner
Peripherie gerinnen macht. Die Gerinnung hort auf und jene
Kugeln verlieren ihre scharfe Begrenzung, sobald man eine
geringe Menge eines alkalischen Salzes zusetzt, wihrend con-
cenirirtere Losungen des letzteren jene nur noch evidenter
machen.

Ich glaube daher, dafs den Nierenparenchymzellen, wie so
manchen anderen thierischen Zellen, und wie es ja auch Briicke®)
von dem Epithel des Darms nachgewiesen hat, eine eigentliche
Zellenmembran fehlt. Die sich um den Kern lagernde Masse
erscheint iibrigens in sehr verschiedenem Grade feinkdrnig, wie
Bowman bereits erwihnt. Bei der chronischen Nierenent-
ziindung erleiden die Driisenzellen mancherlei Verinderung,
zuniichst erscheinen sie platt und polygonal gegeneinander ge-
driickt, ihre Contouren sind scharf. Die den Kern umlagernde
Masse ist bald mit Fetttropfchen in gréfserer oder geringerer
Menge durchsetzt (in den spiteren Stadien), bald sind sie unge-
mein grofsblasig mit vollkommen klarem Inhalt, eine Form -
der Verinderung, die ich oft beobachtet habe in Fillen ziemlich
langdauernder Albuminurie bei gleichzeitig nur &ulserst spar-
samer oder ganz fehlender Fibrinausscheidung. Fettinfiltration
zersireuter Driisenzellen findet man .iibrigens hiufig auch ohne
vorhandene Erkrankung der Niere, vor Allem auch oft in den
Nieren unserer Hausthiere, bei Hiihnern, Génsen, Enten u.s. w.

Nach den Miillerschen Kapseln-zu flachen sich die Driisen-
‘zellen mehr und mehr ab und gehen in ein Pflasterepithel tiber,

#) Briicke Uber die Aufsaugung des Chylus. Sitzungsber. d. k, k. Akad. in
Wien. December 1852.
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das aber nur eben die Kapsel auskleidet; von einer Fortsetzung
des Epithels auf die Malpighischen Kniuel kann ich mich heute
noch ebensowenig iiberzeugen, wie frither. Von getrockneten
Nieren erhilt man bei nicht zu diinnen Schnitten auf Essig-
siure- oder Kalilauge-Zusatz ganz vorlreffliche Priparate, die
oft den Uebergang der Driisenzellen in das Plattenepithel der
Kapsel mit iiberzeugender Klarheit darstellen, nie aber habe ich
einen Epithelbelag der Gefilskniuel finden konnen.

Endlich mufs ich mich noch heute, wie frither, gegen das
Vorhandensein einer bindegewebsartigen Zwischensubstanz in
der Corticalschicht erkliren*).” Nur die Pyramiden und die
Uebergangsstelle derselben in die Tubuli contorti zeigen aufser
den Gefilsen noch ein interstitielles Gewebe, in der Rinden-
schicht werden die Interstitien nur durch die Capillaren ausge-
filllt und es findet sich keine Andeutung eines faserigen Zwi-
schengewebes. Die Abbildungen Kélliker’s, Bowman’s,
Gerlach’s geben vortrefflich das Verhilinifs der Interstitien
in der Medullarsubstanz oder der Grenze derselben und der
Corticalschicht. Sehr geeignet, um sich von diesem Verhalten
der Capillaren (auch ohne Injection) und dem Feblen des inter-
stitiellen Gewebes zu {iberzeugen, sind Vogelnieren, die im
Groben allerdings in der Gruppirung der einzelnen Pyramiden-
zu einem Ganzen etwas Abweichendes zeigen, im Wesentlichen
aber doch mit dem Bau der S'zi_ugefhiernieren vor Allem hin-
sichts des gestreckten und gewundenen Verlaufes der Tubuli
wriniferi tibereinstimmen. Die etwas grifseren ‘ovalen, meist
kerphaltigen Blutkorperchen marquiren hier den Verlauf der
Capillaren sehr viel besser, wie dies bei anderen Thieren ge-
schieht, und zeigen eben das vollkommene Erfilltsein der Inter-
stitien durch die Gefifse, Nur die Nachbarschaft der Arterien-
stimmchen in der Corticalschicht aller Nieren sind noch von
Bindegewebe begleitet.

Untersucht man nun frische Vogelnieren, so sieht man

*} Ludwig (a. a. O. p.632.) und Hessling (Histolog. Beitriige. Jena 1851.)
sprechen sich gleichfalls gegen das Vorhandensein einer’ Zwischensubstanz in
der Corticalschicht aus.

Archiv f. pathol. Anat, Bd. X. Hft 3. 22
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hiulig schon mit dem unbewaffneten Auge auf der Oberfliche
der Niere feine fast silberglinzende Fiden hinziehen, die nichls
anderes als mit Harn erfiillte Tubuli wuriniferi sind; aber auch
selbst bei scheinbar ganz gleichmifsig braun gefirbten Nieren
bemerkt man mit der Loupe 4ufserst feine weilse Piinktchen
und geschwungene Linien. Bringt man dieselben, mit der
Messerspitze vorsichtig aus dem Parenchym herausgehoben,
unter das Mikroskop, so iiberzeugt man sich allerdings, dals in
den bei weitem meisten Fillen die bereits zusammengeballten
Massen harnsaurer Salze in der Hohle des Cylinders liegen,
diesen aber so vollstindig erfiillen, dafs nichis von dem Epithel
sichtbar ist. In anderen Kanilchen, in denen die Ausscheidung
noch nicht soweit vorgeschritten, liegen die bei auffallendem
Lichte silberglinzenden, bei durchfallendem braunlichen Massen
isolirt in den Epithelzellen, bald nur spirlich, bald massen-
hafter, so dafs die grifste Masse der Zellen durch sie einge-
nommen scheint. Verfolgt man ein solches in der Secretion
begriffenes Harnkanilchen seinem Verlauf nach, so sieht man,
dals die kornigen festen Harnbestandtheile in fritheren Zeiten
keine compacte centrale Masse bilden, sondern in zwei Reihen
nahe der Tunica propria verlaufen und so das Lumen gleich-
sam wie eine Rinne zwischen sich lassen. Die leichte Zer-
storbarkeit der Nierenzellen, die hier, wo dieselben noch mit
festeren Massen wenigstens zum Theil erfillt sind, noch sehr
viel storender ist, macht es iiberaus schwierig, bei der Unter-
suchung frischer Nieren tiber das Verhalten der Zellen wih-
rend der Secretion ins Klare zu kommen, da es dulserst selten
gliickt, eine solche isolirt zur Beobachtung zu bringen, und so
bestimmt jenes reihenartig das Lumen umgrenzende Secret
dafiir sprach, dafs die Zellen hiebei wesentlich betheiligt sind,
so machte mich die Seltenheit, mit der man Zellen mit Inhalt
von harnsauren Salzen zu Gesichte bekam, zweifelhaft; es war
ndmlich immer noch denkbar, dafs die Salze allerdings nicht
das Lumen der Réhrchen verschliefsen, aber aufsen dicht auf
der Oberfliche der Driisenzellen gelagert waren. Benutzung
in verdiinnter Siure gekochter und dann erhirieter Nieren er-
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wies sich als ziemlich unsicher. Priparate, die im frischen Zu-
stande die massenhaftesten Secrete in den Tubulis zeigten,
gaben oft nach dem Kochen gar keine oder doch nur sehr
zweifelhafte Resultate; muthmaafslich waren die harnsauren
Salze durch die hohere Temperatur geldst und den Zellen ent-
zogen. Ich bediene mich deshalb einer anderen Methode, die
mich gleichzeilig noch gegen einen anderen moglichen Irrthum
sichert. Wie anfangs bereits erwihnt, sind némlich die Nieren-
zellen besonders bei unseren Hausvogeln oft sehr fettreich,
‘besonders scheint dies in den oberflichlich verlaufenden Ka-
niichen der Fall zu sein; um hier also eine Tauschung zu
vermeiden, werden Nieren von Enten, Hiihnern, Tauben u. a.
in #therhaltigen Alkohol oder abwechselnd in Alkohol und
Aether gelegt und nach einigen Tagen dann an der Luft ge-
trocknet. Feine Schnitte dieser Nieren in etwas angesiuertem
(deid. acet.) Wasser aufgequollen, oder in Wasser und Glyeerin
ausgebreitet, liefsen {iher die Betheiligung der Driisenzellen an
der Ausscheidung ‘weiter keinen Zweifel. Am geeignetsten sind
Schnitte von der Oberfliche der Niere, die am weitesten ab
von den Ausgingen, meist am lebhaftesten an der Secretion
betheiligt sind, man sieht bei ihnen nun sowohl an léngsver-
laufenden als an querdurchschnittenen Kanilchen, die Lagerung
der harnsauren Salze in den das Lumen begrenzenden Driisen-
zellen, bald nur als in den peripherischen Theilen der Zelle
zerstreute, das Licht stirker brechende, unregelmifsig rundliche,
gelbliche Kérnchen, bald als compactere, den Kern meist ver-
deckende Massen, die bei auffallendem Lichte silberglinzend,
bei durchfallendem briunlich erscheinen, bald endlich bilden
dieselben eine unregelmifsige kornige zusammenhiingende, das
Lumen ganz verschliefsende Masse, wihrend noch andere Ka-
nilchen vollkommen klare, an der Secretion augenblicklich nicht
betheiligte Zellen zeigen. Geht einerseits also aus diesen Be-
obachtungen die Betheiligung des Epithels an der Ausscheidung
der harnsauren Salze unzweifelhaft hervor, so geben dieselben
an frischen und erhirteten Nieren noch ein fiir die Functioni-
rung der ganzen Driise #ufserst wichtiges Resultat, nimlich die
22*
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ungleichmiifsige und ungleichzeitige Betheiligung
des Parenchyms an der Secretion. Da nimlich muth-
maalslich die Epithelzellen allmilig mit der Mehraufnahme von
harnsauren Salzen zu Grunde gehen, so mifste es, falls eben
das ganze Parenchym gleichmiifsig secernirte, einen Zeitpunkt
geben, in dem demselben das Epithel fehlte, da dasselbe aber
fort und fort in secretorischer Thitigkeit begriffen, so wire es
schwer vorstellbar, in wie kleinen Zeitinlervallen die Regene-
ration functionsfihiger Driisenzellen erfoelgen miifste. Es scheint
mir auch fiir andere driisige Organe mehr als wahrscheinlich,
eine solche Ungleichzeitigkeit in der Betheiligung des Paren-
chyms bei den Vorgingen zu statuiren.

Es gehl endlich aus meinen Beobachtungen noch eins
ziemlich evident hervor: dafs ‘nie die Epithelzellen der Miiller-
schen Kapseln mit. harnsauren Salzen erfiillt, sondern stets klar
und durchsichtig erscheinen, daher wohl wenigstens nicht bei
der Ausscheidung der eigentlichen Harnbestandtheile bethei-
ligt sind.

Bevor wir jedoch, mit diesen Thatsaclien ausgeriistet, an
die Priifung der verschiedenen fiir die Harnsecretion geltend
gemachten Theorien gehen, scheint es mir von Werth, noch
eine andere Frage zu erdrtern, nimlich die: wie wir uns den
chemischen Vorgang bei dem Ausscheiden harnsaurer Salze zu
denken haben, und zwar zundichst nur in den Nieren solcher
Thiere, die einen festen breiigen Harn secerniren, also hier in
der Vogelniere. Die Harnsiure findet sich im Blute sicherlich
nicht frei, sondern als Salze an eine Base gebunden. Von
diesen sind die neutralen Salze die am leichtesten ldslichen,
d. h. sie.bediirfen der geringsten Wassermengen zu ihrer Lo-
sung. Aus einer solchen Lésung konnen dieselben nun einmal
dadurch ausgeschieden werden, dafs ein Theil ihres Losungs-
mittels verloren geht; dann aber auch durch Umwandlung des
neutralen Salzes in ein saures sehr viel schwerer losliches.
Die Harnsdure ist bekanntlich so schwach in ihrer Verbindung
mit Basen, dals sie selbst durch die schwiichste andere Siure,
die Kohlensiiure, frei gemacht wird, so dafs sich durch Durch-
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leiteri der letzteren durch eine neutrale Losung einmal koblen-
saures Kali, Natron, Ammoniak, und dann saures harnsaures
Alkali bildet, und letzteres als sehr viel schwerer 16slich her-
auskrystallisirt. ~ Fiillt man eine verschliefsbare Flasche zur
Hilfte mit einer schwachen (3 %) Losung neutralen harnsauren
Kal's und verhindert durch ‘den Verschlufs der Flasche die
Wasserverdunstung, so geht einfach durch Kohlensiure-Ab-
sorption aus der almosphiarischen Luft derselbe Prozels vor;
ohne dafs das Volumen der Losung sich merklich verindert,
bildet sich in der Fliissigkeit kohlensaures Kali und saures
harnsauwres Kali, das als ziemlich schwerltslich ausscheidet.
Beide Bedingungen zum Ausfillen des loslichen Salzes kinnen
sehr wohl wihrend der Harnsecretion als thitig gedacht werden.
Einmal nehmen die Driisenzellen, die einen sehr viel geringeren
Hydratzustand zeigen, als das circulirende Blut, harnsaure Salze
in sich auf und miissen sie, da die néthige Losungsmenge fehlt,
wieder fallen lassen, dann aber liegt die Vorstellung nicht fern,
dafs sie in denselben durch Kohlensiurebildung, da ja die Ver-
werthung des durch die Respiration anfgenommenen Sauerstoffs
zur Oxydation des Kohlenstoffs zum Theil wenigstens doch
erst tiberall in den Capillaren des grofsen Kreislaufes erfolgt,
in die unlbslicheren sauren Saize umgese{zt werden.

Schiittet man in ein Reagenzglas eine geringe \Ienge
flissigen Hithnereiweifs und darauf vorsichtig eine schwache
Lésung harnsauren” Kali’s, oder scheidet man die beiden Fliis-
sigkeiten durch eine thierische Membran, so triibt sich. nicht
allein sehr bald die obere Losung des harnsauren Kali’'s, son-
dern auch sehr bald erfolgen bedeutende Ausscheidungen harn-
saurer Salze im Fiweils. In beiden Fillen wurden die Gefilse
genau yerschlossen und unter eine mit Wasserdimpfen gesit-
tigte Glasglocke gebracht, und so ziemlich derselbe Wasser-
gehalt der Losung erhalten.  Nach 24 Stunden waren in beiden
Versuchen nachweisbare Mengen Albumin in die Salzlésung,
Wasser in das Eiweifs tibergegangen. . Aufser diesen Salz-
niederschldgen blieb die Eiweifslosung ziemlich klar. Diffundirt
man Eiweilslosung mit salzfreiemm Wasser, so triibt sich erstere
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sehr schnell und wird vollkommen milchig undurchsichtig, eine
Erscheinung, die, wie ich an einem anderen Orte*) gezeigt
habe, darin ihren Grund hat, dals dem Eiweils ein Theil saurer
Salze entzogen wurde. FErfolgte der Niederschlag der harn-
sauren Salze in unseren beiden Versuchen dadurch, dafs den-
selben nur das Lésungsmittel in_der concentrirlen Masse fehlte,
so wire also nur destillirtes Wasser noch aufser den ausge-
schiedenen Salzen iibergegangen, gleichwohl tritt keine Trii-
bung des Eiweifses ein, vielmehr bleibt dasselbe klar. Es mufs
daher der Prozels noch ein anderer sein. Zunichst ist “es nicht
undenkbar, dals das neutrale harnsaure Salz einen Theil seines
Alkalis dem Eiweifs abgiebt und als saures Salz ausscheidet,
dafiir spricht das Klarbleiben des offenbar nach der Diffusion
wasserreicheren Eiweifses. Der directe Beweis dafiir aber, dals
das Albumin im Stande ist, dem neutralen harnsauren Salze
einen Theil seines Alkalis zu entziehen, lifst sich auf folgende
Weise fithren. Stellt man sich nach bekannter Methode durch
Ausfillen mit Salzsdure und sorgfiltiges Auswaschen des Nie-
derschlags ein salzfreies, aber in destillirtem Wasser vollkommen
unlésliches Albumin dar, und behandelt dasselbe mit einer nur
schwachen Lésung von neutralem harnsauren Kali, so bildet
sich sehr schnell Kalialbuminat, das anfangs als eine gallertige
Schicht auf dem Boden des Gefilses ruht, spiter sich ldst.
Es kommt ferner noch ein anderes Moment hier ins Spiel, das
nicht unwesentlich erscheint. Trépfelt man™ in eine Kochsalz-
Iosung, der geringe Mengen phosphorsauren Kalks beigefiigt
und nachdem die nicht in dieser Losung gelosten Mengen des
Kalksalzes abfiltrirt sind, nur wenige Tropfen einer circa 0,3 %
Losung von neutralem harnsauren Kali, so wird nicht allein
das Kalksalz, sondern auch ein Theil des harnsauren Salzes
pricipitict. Fast alle Proteinkérper sind mehr oder weniger
reich an phosphorsaurem Kalk. Sicherlich sind die ziemlich
weichen, leicht zerstorbaren, kaum eine eigene Membran zei-
genden Zellen des Nierenparenchyms proteinreich, und werden.
dem sie umkreisenden Blute zunichst die loslichen neutralen
*) Miiller’'s Archiv 1856. Ueber Eiweissdiffusion. p. 300 ff.
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harnsauren Salze enizichen und diese in saure umsetzen, das'
den Zellenmassen zugehende Kali wird diese letzteren allmilig
verfliissigen und sie so ihrem Untergange entgegenfiihren, zumal
die Zellen als Aufsenfliissigkeit fir das cicculirende Blut ange-
sehen, sicherlich sehr viel concentiirler sind, als die in den
Gefifsen befindliche Intercellularflissigkeit, daher bei der endos-
motischen Wechselwirkung beider wahrscheinlich Eiweils und
Salze abgeben, dagegen Wasser aufnehmen. Andererseits geben
die Parenchymzellen durch ihren muthmaafslichen Gehalt an
phosphorsaurem Kalk wohl auch hiedurch die Veranlassung
zur Ausfillung des harnsauren Salzes.

Es wird schwer sein, bestimmt zu behaupten, ob auf eine
oder die andere Weise die Ausscheidung der harnsauren Salze
in den Nierenzellen der Vigel erfolgt, sicherlich aber sind die
vorgefilhrten Momente wohl als wirksam bei der Secretion
zu denken.

Uebersehen wir nun, in welcher Arl sich das Blut in der
Niere aller Thierklassen vertheilt und welchen Einflufs dieselbe
auf die in ihr vorsichgehenden endosmolischen Vorginge aus-
iibt, so_findet sich das allen secernirenden Organen Gemein-
same, dals das Blut in einem &ulserst feinmaschigen Capillar-
netz und in sehr engen Capillaren verliuft, Verhiltnisse, die
selbstredend auf eine Verlangsamung des Blutstromes durch
Vergrofserung des Querschnilts der Blutbahn und durch die
wachsenden Widerstinde hindeuten. Die Widersiinde, die das
in die Niere trelende Blul in seinem Verlaufe zu iiberwinden
hat, werden aber noch durch die eigenthiimliche Anordnung
der Malpighischen Gefifskniuel erhsht. Dieselben wirken theils
bei den Thieren, deren Gefilsknauel durch Veristelung der ein-
tretenden Gefiifse und Sammiung der sich vielfach windenden
zu einem einzigen ausiretenden, ebenfalls durch eine FErweite-
rung des Fluflsbeltes, theils wie auch bei jenen Thieren, deren
Knéuel nur durch Windungen nur eines Gefifses entstehen, durch
die vielfachen Hindernisse, die die Windungen dem Strome ent-
gegenstellen. Gleichzeitig aber mufs in den Gefifsknéueln, vor
allen bei jenen, die auch eine Erweilerung des Strombeites
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zeigen, d. h, deren Summe der Querschnitte der einzelnen Aest-
chen grofser als die des ein- und ausfilhrenden Gefilses ist,
nach bekannten Geselzen eine Erhohung des Seltendrucks auf
die Gefifswand eintreten.

Durch die Engmaschigkeit des Capil[arnetzes wird aber
aufser der Verlangsamung der Strémung auch noch eine mig-
lichst grofse Beriihrungsfliche fiir die endosmotische Wechsel-
wirkung zwischen Blut und Driisenparenchym erzielt, durch
beide Momente also ein fiir die endosmotischen Vorgiinge mog-
lichst giinstiges Verhilinifs eingeleitet. Betrachten wir zunichst
das in den Capillaren sirémende Blut zwischen den Harn-
kanilchen als Aufsenfliissigkeit wihrend des endosmotischen
Vorganges, so steht dasselbe in Wechselwirkung mit dem zwi-
schen den Windungen befindlichen Plasma und den Zellen der
Harnkanélchen. Letatere sind rundliche Zellen, deren Wand,
wenn iiberhaupt verhanden, dufserst zart einen ziemlich consi-
stenlen, wahrscheinlich proteinigen Inhalt und den Kern um-
schliefst. Gewifs ist daher die concentrirtere Losung nicht im
Blute, sondern in den Parenchymzellen zu suchen. Der Was-
serstrom wird daher muthmaafslich vom Blut ausgehen und
ein Theil des loslichen Zelleninhalts seinerseits zum Blut zuriik-
gehen, dem Blute aber auch andere urspriinglich in ihm nicht
vorhandene Substanzen enizogen der Zelle zugefiihrt werden.
Dieser endosmotische Austausch wird um so inniger sein, 1)je
grifser die Berithrungsfliche; 2) je linger das Blut gleicher
Qualitii mit dem Parenchym in Berithrung bleibt, d. h. je lang-
samer dasselbe lefzleres durchsiromt; zwei Bedingungen, die
in dem anatomischen Bau der Corticalsubstanz méglichst er-
fiillt sind.

Ganz anders gestaltet sich der Vorgang in den Malpighi-
schen Gefilskniueln. [Jenselben fehlen, wie ich entschieden
annehmen mufs, die Epithelzellen. Selbst die Autoren, die die-
selben mit einem solchen bekleidet sein lassen, beschreiben
dasselbe als den Windungen eng anliegende platte Zellen, die
schon ihrer Form nach, wie alle Pflasterzellen nur eines gerin-
geren- Stoffumsatzes fihig zu sein scheinen, als die kugeligen
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der Driisenkanilchen. Es fehlt dem in den Gefilswindungen
strtomenden Blute also eine. Aufsenflissigkeit, mit der es in
Wechselwirkung treten kann, wahrscheinlich ganz, es findet
durch sie eine einfache Filtration stalt, die auch durch den
stirkeren Druck, unter dem die Wandungen stehen, begiinstigt
wird. War es nach der vorhergehenden Herleitung der endos-
molischen Vorgédnge in den Harnkanilchenwindungen erklirlich,
woher das Secret derselben im normalen Zustande kein Eiweils
filhrt, da eben der Eiweilsstrom dem Blute zugeht, so bieten
die Malpighischen™ Gefifskniuel hiebei grofsere Schwierigkeiten,
da es schwer zu erkliren bleiben diirfte, woher nicht alle ge-
losten Bestandtheile des Blutes gleichmifsig filrirt werden,
wenn man nicht von der hypothetischen Anschauung ausgehen
will, dafs die Losung des Albumin nur eine unendlich feine
Vertheilung desselben darstellt, deren kleinste Partikelchen aber
doch noch zu grofs fir die Poren der Capillarwinde sind.
Experimentell wird die Frage: ob wir in der Filiration durch
thierische Scheidewiinde ein Scheidungsmittel besilzen, ob daher
dieselben im Stande sein diirften nur einen Theil der Losung
durchzulassen, nie ganz entschieden werden, da es immer schwer
sein dirfte, Membranen von méglichster Einfachheit in Gebrauch
zu zichen. Die bisherigen Versuche gaben durchweg negirende
Resultate, immer zeigte sich die abfliefsende Masse von gleicher
Zusammensetzung, wie vor der Filtration, Und auch die we-
nigen Versuche, die ich hier miitheilen kann, sprechen ent-
schieden gegen eine solche ‘chemische Scheidung durch Filtra-
tion. Ich experimentirie theils mit dem Amnion, theils mit den
glashellen Membranen des Auges (mit der Membr. Descemet.,

der vorderen und hinteren Linsenkapsel). Der niedrige Ast
einer heberformig gebogenen Glasréhre wurde nacheinander mit
Stiicken dieser Haute verschlossen, der Verband mit Collodium
gehdrig luftdicht verwahrt und dann eine Eiweilslésung in dem
kiirzeren Arm unter einen Quecksilberdruck gebracht. Das
Amnion liefs am schnellsten unter wenigen Millimetern Druck
Fliissigkeit tropfenweis durchtreten; langsamer und unter héhe-
rem die hintere Linsenkapsel, am langsamsten die anderen
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beiden. In allen Fillen aber wiesen die ersten durchireienden
Tropfen, die mit einer dariibergehaltenen Glasplatte abgehoben
wurden, bereits sehr entschieden auf Eiweils. Die glashellen
Membranen des Auges stehen vermége ihres einfachen scheinbar
structurlosen Baues den Capillarwandungen wohl am niichsten,
allein auch sie liefsen das geloste Albumin durchtreten. An
eine quantitative Bestimmung konnte jch natiirlich bei der ge-
ringen Menge und der geringen Filtrationsfliche nicht denken,
allein das qualitative Verhalten des Filtrats macht es mehr als
wahrscheinlich, dafs die beiden geschiedenen Fliissigkeiten ven
gleicher quantitativer Zusammensetzung blieben,

_ Es ist daher wohl ziemlich bestimmt anzunehmen, dafs
aus den Malpighischen Kniueln ein Plasma heraus in die
Kapselhohle tritt, das dem Blutserum gleich ist, das daher die
eigentlichen Harnbestandtheile in sehr diluirtem Zustande ent-
hilt, wihrend sie sich in den Driisenzellen, in die sie durch
- langsame Diffusion iibergehen, mehr und mehr anhiufen kinnen,
um spiter beim Untergehen der Zelle frei zu werden. Der
Eiweifsgehalt des Filtrats aus den Gefilskndueln summirt sich
zu dem der Driisenzellen und. wird, wie dieser, vom Blute in
den Capillaren wieder resorbirt, wobei allerdings nicht iiber-
sehen werden darf, dafs durch diesen Vorgang immer nur das
endosmolische Gleichgewicht (d. h.. das Gleichgewicht der Con-
centration) beider ja ziemlich #hnlich constituirter von einander
geschiedener Fliissigkeiten erzielt werden kann, dafs daher immer
noch ein Rest Albumin in den Harnkanilchen zuriickbleiben
mufs, dessen Nichterscheinen im Harn wir uns nicht anders
erkliren konnen, als dafs die in minutiosen Mengen in die
Miillersche Kapsel austretende Fliissigkeit zuniichst in die Harn-
kanilchen vorriickend, die Zellen derselben imbibirt, dadurch
ihren Zusammenhang lockert, und da letzterer nach der Peri-
pherie zu, auf der hauptsichlich die Ausscheidung der Harn-
bestandtheile zu erfolgen scheint, an sich als zwischen hetero-
genen Korpern (Harnbestandtheilen und Albumin) lockerer sein
diirfte, als nach dem Centrum zu, in dem die Moleciile gleich-
artigerer Substanzen aufeinander wirken, diese peripheten Schich-
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ten vollstindig abtrennt. Der Rest der Zelle, der dann diesen
Rest des Albumins imbibirt enthilt, giebt den Ausgangspunkt
fir die fernere Ernihrung dieses Theils der Driise, d. h. fiir
die Neugestaltung functionsfihiger Zellen. Es bleibt hiebei
immer noch denkbar, dafs, da die Verwerthung des bei der
Respiration aufgenommenen Sauerstoffs keineswegs nur in den
Lungen, sondern iiberall in den Capillaren des grofsen Kreis-
laufs erfolgt, ein Theil des Albumins im Nierenparenchym gleich-
falls das Material fiir CO,bildung giebt und in seiner so ver-
anderten Form theils dem Harn beigemengt, theils von dem
Blute wieder aufgenommen wird. Die saure Reaction des Nie-
renparenchyms, die von einigen Autoren angegeben wird, sowie
-die Venositit des die Niere verlassenden Blutes spricht ent-
schieden fiir einen im Parenchym selbst erfolgenden Oxyda-
tionsprozefs. ‘

Vor Allem aber glaube ich vollkommen berechtigt zu sein,
denselben Mechanismus, wie er mir aus der directen Beobach-
tung. fiir die Vogelniere hervorzugehen scheint, auch fiir die
Niere der Siugethiere und anderer Wirbelthiere in Anspruch
nehmen zu konnen. Bei allen sind die anatomischen Verhilt-
nisse in Wesentlichen dieselben und gerade sie: die Art der
Blutvertheilung , die Verlangsamung seines Stromes in den die
Tubuli contorti umspinnenden Capillaren, die Grifse der da-
durch erzielten endosmotischen Oberfliche, scheinen mir dafiir
zu sprechen, dafs die Ausscheidung der Harnbestandtheile in
den Kanilchen selbst durch Vermittelung der Driisenzellen er-
folgt; dafs dagegen die eigenthiimlichen Verhiltnisse, unter
denen sich das Blut in den Malpighischen Gefélskniueln fori-
bewegt, hauptsichlich, wenn auch nicht allein, da es ja auch
Harnbestandtheile gelost enthilt, den grofsen Wassergehalt des
Harns bedingen. Dem entsprechend finden wir denn auch bei
den Vogeln und beschuppten Amphibien, die einen sehr viel
wasserdrmeren, fast breiigen Harn entleeren, die Gefilskniuel
aus nur wenigen Windungen eines und desselben Gefilses
bestehend.

Ich glaube ferner, dafls sich meine Auffassung der Nieren-
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secretion sehr wohl mit den von Goll veranstalteten Versuchen
iiber die Abhingigkeit der Harnsecretion von verindertem Blut-
druck *) vertriigt. Dieselben zeigen uns nimlich, dals allerdings
im Allgemeinen bei vermehrtem Blutdruck auch die Menge des
entleerten Harnes steigt, bei vermindertem sinkt, allein einmal
sehen wir diese Schwankung in den erwihnten Versuchen
durchaus nicht conslant eintreten (zuweilen sogar beobachtete
Goll ein umgekehries Verhilltnifs), dann aber sehen wir sich
beide Nieren nicht gleichmifsig an der Vermehrung oder Ver-
minderung betheiligen, was jedenfalls sein mufste, wenn die
Secretion allein von dem Hydrostatdruck abhiéngig wire, unter
dem das in den Nieren strémende Blut steht. Ja nach den
Bestimmungen der links- und rechisseitigen Haromengen, die
Goll nach Anlegung von Harnfisteln vor Beginn des Versuchs
anstellte, geht unzweideulig hervor, dafs dieselben selbst unter
normalen Verhilinissen nicht unbedeutend von einander ab-
weichen. Wir sahen, dafls sich das Parenchym der Vogelniere
durchaus nicht gleichmilsig bei der Secretion betheiligt, ein
Umstand, der auch wohl die von Goll beobachtete nicht syn-
chronische Function beider Nieren erkldrlich macht. Endlich
aber mufls gegen die Versuche Goll’s noch geltend gemacht
werden, dafs man nur dann berechtigt wire, aus ihnen den
Hergang der Secretion zu deuten, wenn bewiesen wire, dals
mit der Erhohung oder Verringerung des Biutdrucks nicht allein
die Menge des Harns sieigt oder sinkt, sondern mit ihr auch
der Gehalt an eigentlichen Harnbestandtheilen schwankt.

In den meisten Fillen hat Goll den Gehalb des Harns
wihrend des Versuchs an Teslen Bestandtheilen bestimmt, dabei
jedoch alle wesentlichen und unwesentlichen Bestandtheile zu-
sammengefalst, es bleibt daher woh! fraglich, ob wir da, we
wirklich eine Zunahme derselben eintritt, nicht nur eine Zu-
nahme der anorganischen Salze anzunehmen haben, ganz ab- -
gesehen davon, dafs Goll’s Bestimmungen immer nur aus der
Summe des links- und rechtsseitigen Urins gemacht wurden,
obwohl wir von ihm selbst wissen, dals die durch Veridnderung

*) Heunle und Pfeuffer’s Zeitschrilt, N, F. Bd, UL
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des Blutdrucks bewirkten Schwankungen durchaus nicht gleich-
werthig in beiden Nieren sind. Was ferner die Benutzung der
Vagusreizung betiifft, so hat sich Goll selbst bereits den Ein-
wand gemacht, dals gar wohl nach Bernard’s Angaben ein’
directer Einflufs derselben auf die Harnsecretion denkbar bleibt.
Somit glaube ich, wie ja auch Goll selbst schliefst, dafs die
Anschauung, welche die Harnausscheidung als einen einfachen
Transsudationsprozefs ansieht, in seinen Versuchen keine directen
Stiitzen findet. :

Doch selbst angenommen, dafs die Vermehrung oder Ver-
minderung der festen Bestandtheile des Harns bei Verdnderung
des Blutdruckes, da sie eben nur von einer Filtration abhingig
erscheint, gleichmifsig alle Bestandtheile betrifft, so scheinen
die Zahlen mehr gegen, als fiir die Ansicht zu sprechen.

Im ersten Versuche Goll’s werden nach Durchschneidung
des Vagus 10,23 Grmm. Harn mit 8,1 pCt. festem Riickstand
entleert; wihrend der Vaguserregung (Verminderung des Blut-
drucks von 1292 zu 105,7 Quecksilberdruck) nur 2,36 Grmm.
Harn mit. 12,8 pCt. £ R, Wiire vor und nach der Reizung
dasselbe relative Verhilinifs zwischen Wasser und Rickstand,
so wiren fiir die 2,36 Grmm. Harn 0,19 Grmm. zu berechnen,
sie enthielten aber 0,20 Grmm. Die Ausscheidung der festen
Bestandiheile ist also vermehrt. Im zweilen Versuch entleert
der Hund nach Trennung des Nerven durch eine Ligatur in
denselben Zeiten einmal 2,72, dann 3,67 Grmm. Harn  mit
135pCt. f. R. Wihvend der Verminderung des Blutdruckes
(die hier schon wihrend der Anlegung der Ligalur eintrat und
wihrend der Reizung des Nerven wieder elwas geringer wurde)
5,00 Grmm. mit 14,5 pCt. Die 5,00 Grinm. enthielten auch hier
(0,72 Grmm.) mehr festen Riickstand, als fiir sie zu berechnen
war (0,67 Grmm.).

In der zweiten Versuchsreihe (Verminderung des Blut-
drucks durch Blutentziehung) ist nur in einem Falle der feste
Riickstand des wihrend der Verminderung entleerten Harns
bestimmt, auch hier ist die absolute Menge desselben vermehit
(0,47 f. R., zu berechnen waren 0,217 Grmm.).
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Im dritten Versuche der Reihe erreicht die Secretion nach
der Riickfilllung noch weit aus nicht gleich wieder die frithere
Héhe (vor der Blutentleerung 61,23 Grinm.; nach der Riick-
fiillung 19,34 Grmm.), wohl aber steigt die relative (2,7 pCt. zu
4,5 pCt.) und die absolute Menge (0,86 Grmm. statt 0,52 Grmm.)
der festen Riickstinde.

In der letzten Beobachtungsreihe, offenbar der wichtigsten,
da in ihr nimlich (No.l.) nur die Secretionsmenge einer, der
linken Niere angefiihrt ist, steigt mit Erhthung des Blutdrucks
Harnmenge und Prozentgehall an festen Bestandtheilen, letaterer
steigt aber auch noch, nachdem bei Verringerung des Druckes
die Harnmenge weit unter die Norm gesunken ist. Aehnlich,
wenn auch die Differenzen nicht so bedeutend sind, gestalten
sich die Verhiltnisse in No, 2. dieser Reihe.

Es scheint daher, als ob die Schwankungen in der Aus-
scheidung der festen Bestandtheile des Harns ganz unabhingig
von denen des Blutdrucks sind. Doch bleibt es, wie bereits
erwihnt, immer noch fraglich, wieviel in den Mengenverinde-
rungen auf die Vermehrung oder Verminderung der anorgani-
schen Salze, wieviel auf die der eigentlichen Harnbestandtheile
kommt.

Es bleibt noch iibrig, zu sehen, inwiefern die krankhafte
Verinderung des Harns sich aus dieser Auffassung der Secre-
tionshergiinge ableiten lassen. Erfolgt unter irgend welchen
Bedingungen - Erhohung des Blutdrucks in den Gefifsen der
Nieren, so muls nothwendig auch der Seitendruck in den Win-
dungen der Malpighischen Knéuel steigen und demzufolge mehr
Eiweilshaltiges Plasma aus ihnen treten, als in der Norm (ge-
wifs steigert sich aber auch hiemit die Schnelligkeit, mit der
dasselbe die Niere verlifst, und es wird unter Umstidnden fast
in seiner unveriinderten Form entleert werden konnen). Dem
entsprechend sehen wir alle acuten und chronischen Erkran-
kungen mit Himaturie beginnen, da ja ein zu hoher Seiten-
druck das Zerreifsen der Gefifswandungen und selbst eine di-
recte Entleerung ihres Inhalis in die Harnkanilchen erklirlich
macht. In gleichem Maafse aber, wie die eigentlichen Blut-
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bestandtheile im Harn zu, nehmen die wesentlichen Harnbe-
standtheile ab. Unter den Erscheinungen eines hyperimischen
Zustandes erfolgt ferner eine Erfilllung der Harnkanilchen mit
spontan gerinnender fibrindser Masse und ihr hie und da totaler
oder theilweiser mechanischer Verschlufs der Kanilchen, Com-
pression der Harnkanilchenzellen. Wihrend dieses Stadiums
der Exsudation ist die Harnabsonderung meist noch qualitativ
und quantlitativ. beschrinkt. Es folgt ihr Losstolsung oder theil-
weiser Zerfall der Fibringerinnsel zu feinkGrniger Substanz und
zwar fast immer mit gleichzeitiger Ablosung der Driisenzellen.
Mit Beseitigung des mechanischen Hindernisses mehrt sich der
Harn aber meistens mit Verminderunig der eigentlichen Harn-
bestandtheile, Vermehrung der Albuminurie; ja die Menge des
entleerten Harns tiberschreitet oft das gewdhnliche Maafs (Po-
lyurie). Zerlegen wir uns den Vorgang, so finden wir, dafls
‘stets die Driisenzellen der Harnkanilchen wesentlich dabei leiden,
theils werden sie in continuo als Rohrchen ausgestofsen — und
hiedurch wird ein grofser Theil der Driise seiner secernirenden
Oberfliche beraubt, deshalb Verminderung der Harnbestand-
theile, und gleichzeitig wird, da dem Blute der Capillaren die
concentrirtere Aufsenflissigkeit (die Zellen) fehlen, ein Eiweifs-
strom durch einfache Transsudation in die zellenfreien Kanilchen
eingeleitet (Albuminurie); theils endlich werden sie unter man-
gelhafter Erndhrung selbst erkranken — Fetlinfiltration — und
alteriven so durch ihre qualitative Zusammensetzung den Secre-
tionshergang. Nicht mit einem Male, sondern nach und nach
erfolgt die Exsudation und Ausstofsung der Fibringerinnung und
mit ihr die Zerstorung der Driisenoberfliche, je weiter aber
letztere vorschreitet, um so mehr Fliche wird fir die Trans-
sudation gewonnen, um so mehr Albumin, um so geringer der
Harnstoffgehalt.

Da iibrigens, wie wir sahen, auch im normalen Zustande
von der sehr grofsen Secretionsoberfliche der Niere nur immer.
ein Theil synchronisch gleichbetheiligt ist an der Ausscheidung
der Harnbestandtheile, so ist es erklirlich, dals selbst bei ziem-
lich weitgehender Zerstorung der ersteren, wenn nur ein Theil
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derselben intact. erhallen ist, noch ein Harn entleert werden
kann, der wohl albuminhaltig, aber normale Mengen Harnstoff
zeigt, dals gerade dadurch noch immer einer Anhiufung des
Harnstoffs im Blute und dem Zustandekommen jener Krank-
heitserscheinungen vorgebeugt wird, die uns als die Symptome
der Uriimie enlgegentreten. '

Briicke hat in der Wiener Zeitschrift der Aerzte Bd. XI.,
gestiitzt auf' eine dhnliche Anschauung {iber den Mechanismus
der Harnsecrelion, wie sie uns Ludwig gab, das Zustande-
kommen der Albuminurie und Urdmie auf andere, wie “ich
glaube, sehr viel hypothetischere Art erklirt. Er unterstellt
vor Allem den Gefifswandungen der Malpighischen Kniuel die
Fihigkeit bei der Iiltration wohl Wasser, Salze, Harnsiure,
Harnstoff, aber nicht Fibrin und Albwnin durchzulassen. Die
Annahme einer ‘solchen theilweisen Permeabilitat thierischer
Membranen stiitzt sich auf eine frither einmal gemachte An-
gabe, dafs das Schaalenhiiutchen des Hithnereies nur nach einer
Richtung hin fiir das Albumin durchgiingig sei. Ich habe bei
einer anderen Gelegenheit nachgewiesen, dals diese Angabe
durchaus irrthiimlich ist, dals dieses Héuichen allerdings nach
beiden Richtungen hin fiir Eiweils permeabel ist, dafs der
endosmotische Durchiritt desselben nach der einen Richiung
hin nur deshalb schneller erfolgt, als nach der anderen, weil
die Anordnung und Gestaltung der die Membran durchziehenden
mikroskopisch nachweisbaren Poren derartig sind, dafs dieselben
von einer Seite her (der Aufsenseite) dem einfachen Filtrations-
drucke nachgeben, die Ausgleichung der durch die Membran
geschiedenen Fliissigkeiten also fast so schnell erfolgen muls,
als wenn sie sich mit freier Oberfliche berithrten. Fir die
Filiration hat dieser eigenthiimliche Bau der Membran den Er-
foIg, dals dieselbe von der Aulsenseite her Flissigkeiten aller-
dings leicht, von der Innenseite dagegen nur Hufserst schwer
filtrirt, immer aber ist das Filtrat von gleicher chemischer Zu-
sammensetzung wie anfangs.

Ich habe im Anfange dieser -Mittheilungen noch andere
Versuche mitgetheilt, die ebenfalls gegen die Annahme einer



345

chemischen Scheidung durch Filtration sprechen, ich glaube
daher, dals wir sie, so lange uns eine jede Analogie fiir eine
solche fehlt, nicht zur Erklirung der Secretionsvorginge be-
nutzen konnen, so erwiinscht auch eine solche Arinahme wiire,
so sehr sie uns auch die Deutung derselben erleichterie. Wir
besitzen ein solches Scheidungsmittel albuminéser Fliissigkeiten
im thierischen Organismus, in dem eigenthiimlichen Verhalten
des Albumins wihrend endosmotischer Vorginge. In meinen
Versuchen iiber Eiweilsdiffusion habe ich gezeigt, dals die
Schnelligkeit, mit der dasselbe aus einer Fliissigkeit in die an-
dere iibergeht, von der Gegenwart. bestimmter Salzmengen ab-
hiéingig ist, dafs aber auch diese Salzmengen gewisse Grenzen
zeigen, so dafs in sehr concentrirten und schr diluirten Salz-
Issungen gleichwenig Eiweifs, in derselben Zeit aber die grifsten
Mengen desselben in Ldsungen mittlerer Concentration iiber-
treten. Hiervon konnte es méglicherweise abhingen, woher
die Capillaren der Niere normal dem Harn kein Albumin ab-
geben, allein hiebei vergifst man, dafs fiir die endosmotische
Wirkung des Blutes nicht das dem Blutplasma gleiche Filtrat
der Malpighischen Kniuel allein, sondern die von diesem durch-
trinkten Driisenzellen die Aufsenfliissigkeit bilden; dals diese
aller Wahrscheinlichkeit nach die concentrirtere ist, der Eiweifs-
strom daher zum Blute und nicht von diesem zu den Harn-
kanilchen geht. Der Seitendruck, den das Blut auf die Capil-
larenwandungen iibt, kann nur verschwindend klein sein, wird
daher jenem Diffusionsstrome gewils nicht hindernd entgegen-
treten.

Wohl aber ist es denkbar, dafs die mechanische Behinde-
rung des Harnabflusses aus den Kanilchen durch Exsudate
gerade auf endosmotischem Wege dem Blute Albumin ent-
ziechen und somit bei dem Losstofsen dieses Hemmnisses die
Albuminurie unterstiitzen helfen kann.
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