
XII. 

Ueber Harnsecretion und Albuminurie. 

Von Dr. v. Witt ich,  Prof. in K~Jnigsberg. 

E s  ist eine alte Vorstellung, die Epithelzellen der ver- 
sehiedenen Driisenorgane als einen tier Hauptfactoren bei den 
Secretionsvorg~ingen anzusehen; in ihnen sollten die den ein- 
zelnen Secreten zukommenden speeifisehen Stoffe thefts neu 
gebildet, thefts wenigstens dureh sie dem Blute entzogen und 
als Secrete ausgefiihrt werden. Diese anfangs ziemlieh aprio- 
rislische Anschauung ist man yon je her bemiiht gewesen, aueh 
dutch die morphologisehen Veranderungen, die die Epilhelzellen 
w~ihrend der Secretion erleiden, zu beweisen. ~ lch verweise nut 
auf die Arbeiten yon Mecke l  fiber die Driisen niederer Thiere, 
yon R e i n h a r d t  iiber die Colostrumbildung aus den Epithel- 
zellen, yon L u s c h k a tiber die Secretzelle und leieht liefse sieh 
diesen yon den genannten Autoren gegebenen Beispielen eine 
grofse Reihe yon anderen beireihen, die auf das Unzweideutigste 
die Betheiligung der Epithelzellen beweisen; so z. B. die Haut- 
driisen des Frosches, die Talgdrtisen der mensehliehen Haut, 
die Meibomsehen Driisen u. a.; in allen diesen ist es ziemlieh 
leieht, die allmhligen Ver~inderungen der Epithelzellen wiihrend 
der Secretion zu verfolgen. 

Fiir die Nieren wird diese Betheiligung der Epithelzellen 
gleichfalls von B o w m a n ,  Hefs l ing ,  Goods i r  und in neuester 
Zeit auch bei einigen niederen Thieren yon Busch  ') in An- 

*) Miiller's Archiv 1855. 
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spruch'genommen. Wenn nun, wie Ludwig*) ,  der haupt- 
s~ichlich diesen entgegentrit~, anfiihrt, vorl/iufig keine Thatsache 
vorliegt, die uns jene Betheiligung bewiese, so ist diesel" Einwand 
theilweise durch Busch  beseitigt, andererseits aber fiihr/en des 
Letzteren Beobachtungen an htiheren Thieren nur zu negativen 
Resultaten, und da es gewifs gef~ihrlich ist, besonders in diesem 
Falle aus den Vorg~ngen bei Wirbellosen einen Riickschlufs 
auf Wirbelthiere zu machen, so scheint allerdings noch jede 
Stfitze fiir die Verallgemeinerung dieses Satzes zu fehlen. 
B u s c h ' s  Beobachtungen erinnerten reich an eine vor mehreren 
Jahren bereits gemeinschaftlich mit Herrn Dr. L i e b r e i c h  ge- 
machte Erfahrung, die wohl geeignet sein diirfte, einmal B u s ch '  s 
Angaben etwas zu erweitern und dann so mehr Boden ftir die 
Betheiligung der Secretzellen zu gewinnen. 

Der Umstand, dafs all die ~esentlichen Bestandtheile des 
Harns im Blute vorgebildet sind, berechtigt noeh nicht zur 
Annahme, dafs es einer Betheiligung der Epithelzellen nicht 
weiter bedarf, und dafs der Ham eben nur eine Transsudation 
sei. Einmal sind auch die Mehrzahl der verschiedenen Secret- 
stoffe im Blute vorgebildet und dann ist's ja eben die Bedeu- 
tung der Drfisenzellen, das Ferment abzugeben, das diese Stoffe 
gerade an der betreffenden Slelle und im normalen Zustande 
nirgend anderswo abscheidet. So auch miLder  Niere, nut 
durch sie wird der Ham als solcher ausgesehieden und linden 
wir einzelne seine," selbs~ wesentlichen Bestandtheile aueh in 
anderen Fltissigkeiten, so beweist das noch nichts ftir die pas- 

�9 sire Rolle, die man das Nierenparenehym spielen lassen will. 
Um zun~ichst das Thats~ichliche festzustellen, so ist es 

durchaus nicht schwer, auch bei einer Klasse von Wirbelthieren, 
die einen breiigen, festen Ham ausscheiden, den Vtigeln, sich 
davon zu tiberzeugen, dafs auch bier die Epithelzellen wesent- 
lich bei der Secretion betheiligt sind. 

Bevor ich jedoch die Methode angebe, durch die man am 
leiehtesten zu einer riehtigen Beurtheilung der Thatsaehen kommt, 
scheint es mir nothwendig, noch ein paar Punkte aus der Histo- 

"~) Rud. W a g n e r ' s  ttandw6rterbuch. Bd. II. p. fi28. 
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logie der Nieren hervorzuheben, in denen meine Beobachtungen 
rnit denen anderer Autoren nicht iibereinstimmen oder die we- 
nigstens bisher nicht scharf genug bezeichnet wurden. 

Die Harnkan~ilchen werden in ihrem Inneren mit einer 
Zellenschicht ausgekleidet - -  das Epithel - - ,  deren einzelne 
Zellen im frischen Zustande wie alle Driisenzellen" ziemlich 
gleichm~ifsig rund sind. An keiner Zellenart fast dOrfte e s  so 
schwer sein, an ihnen, falls man sie eben frisch ohne Zusatz 
yon Wasser und im normalen Zustande untersucht, eine eigent- 
liche Membran nachzuweisen. Sie sind ~iufserst leicht zerstSrbar 
und daher geschieht es denn, dafs man bei der Untersuchung 
von Nierenschabsel meist freigewordene, d.b. ihrer kugeligen 
Umgebung beraubte Kerne zu Gesicht bekommt*). Gliickt es, 
eine wohlerhaltene Zelle zu beobachten, was leichter geschieht, 
wenn man mit einem Messer offer der Scheere kleine donne 
Parenchymstiicke abtragt und so die ganzen Harnkan~ilchen 
auf grSfseren oder kleineren Strecken, sowie das aus ihren ab- 
geschnittenen Enden unter dem Druck des Deckglaschens her- 
vorquillende Epithel verfolgen kann, dann (iberzeugt man sich 
leicht, dafs dieselbe aus einem kugligen Hfiufchen meist fein- 
kih'niger Substanz, die sich um den Kern lagert, besteht. Fiir 
das Vorhandensein einer dieselbe umschliefsenden Hiille sprit!It 
nichts. Schwimmt eine solche Zelle fort, so lockert sieh von 
ihr mehr und mehr Substanz ab, ohne dafs das Zerplatzen 
einer Membran irgendwie angedeulet wfirde. Setzt man Wasser 
dem Pr~iparate zu, so quillt zuweilen aus der Masse dieser 
Kugeln ein heller~ durchsichtiger Saum vor, der aber keines- 
wegs den Beweis fiir das Vorhandensein einer Zellenmembran 
liefert, vielmehr wie bekannt, von.dem Aufquellen der die fein- 
kiirnige Masse zusammenhaltenden Substanz herriihrt, tn Nieren, 
die bereits lfingere Zeit. naeh dem Tode untersueht werden, 
sind diese Zellen resistenter, leiehter darstellbar, seh~irfer eon- 

*) hus dieser leichten ZerstSrbarkeit erkIfirt sich iibrigens wolff auch die zuerst 
yon Pe ipe r s  (De nervorum i~t secret, actione) beobachtete ungewShnlich 
schnel| erfotgende Erweichung des Nierenparenchyms nacll Unterbindung der 
Arterie und Vene, deren auch Ludwig (a. a. O.) Erwfihnung thut. 
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tourirt. Beides sprieht dafiir, dafs ein Theil jener z'~ihfliissigen 
Masse, die sie bilden hilft, bereits geronnen, und da die meisten 
Beobaehter wohl Nieren in diesem Stadium untersuehL haben, 
so ist die althergebraehte Anschauung dieser Gebilde als wirk- 
lich gesehlossene Zellen erklarlieh. Spfilt man Gesehabsel fri- 
seher Nieren mit Wasser yore Messer ab, so erh~ilt man eben- 
fails oft sehr seharf begrenzte Zellen, die ibren Grund darin 
haben, dafs das Wasser ihrem eiweifsarligen Inhalte einen Theil 
seiner Salze entziehL und ihn dadurch und besonders an seiner 
Peripherie gerinnen maeht. Die Gerinnung hSrt auf und jene 
Kugeln verlieren ihre seharfe Begrenzung, sobald man eine 
geringe Menge eines alkalisehen Salzes zusetzt, w~ihrendcon- 
eentrirtere L5sungen des letzteren jene nut noeh evidenter 
maehen. 

Ieh glaube daher, dafs den Nierenparenehymzellen, wie so 
manehen anderen thierischen Ze]len, und wie es j a aueh B r iie k e *) 
yon dem Epithel des D~rms naehgewiesen hat, eine eigentliehe 
Zellenmembran fehlt. Die sieh um den Kern lagernde Masse 
erseheint iibrigens in sehr versehiedenem Grade feinkSrnig, wie 
B o w m a n  bereits erwahnt. Bei der ehronisehen Nierenent- 
zfindung erleiden die Dr/isenzellen maneherlei Veranderung, 
zunaehst erseheinen sie l)latt und polygonal gegeneinander ge- 
drfickt, ihre Contouren sind seharf. Die den Kern umlagernde 
Masse ist bald mit FettlrSpfchen in grSfserer oder geringerer 
Menge durehsetzt (in den spateren Stadien), bald sind sie unge- 
mein grofsblasig mit vollkommen klarem Inha]t, eine F o r m  
der Veranderung, die ieh oft beobaehtet habe in Fallen ziemlieh 
langdauernder Albuminurie bei gleiehzeitig nur aufserst spar- 
samer oder ganz fehlender Fibrinausseheidung. Fettinfiltration 
zerstreuter Drfisenzellen finder man iibrigens haufig aueh ohne 
vorhandene Erkrankung der Niere, vor Allem auch oft in den 
Nieren unserer Hausthiere, bei Hiihnern, Gansen, Enten u. s. w. 

Naeh den Miillersehen Kapseln.zu flaehen sich die Dr/isen- 
'zellen mehr und mehr ab und gehen in ein Pflasterepithel iiber, 

*) B r i i c ke  fiber die hufsaugung des Chylus. Sitzungsber. d. k. k. Akad. in 
Wien. December ~852. 
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das aber nur eben die Kapsel auskleidet; von einer Fortsetzung 
des Epithels auf die Malpighischen Knfiuel kann ich mich heute 
noch ebensowenig fiberzeugen, wie fr~iher. Von getrockneten 
Nieren erhhlt man bei nicht zu di_innen Schnitten auf Essig- 
s~iure- oder Kalilauge-Zusatz ganz v0rtreffliche Prhparate, die 
oft den Uebergang der DrSsenzellen in das Plattenepithel der 
Kapsel mit iiberzeugender Klarheit darstellen, nie abet babe ich 
einen Epithelbelag tier Gef~ifsknfiuel finden kSnnen. 

Endfich mufs ich reich noch heute, wig fr~iher, gegen das 
Vorhandensein einer bindegewebsartigen Zwischensubstanz in 
der Corticalschicht erkl~iren*). Nur die Pyramiden und die 
Uebergangsstelle derselben in die Tub~di conforli zeigen aufser 
den Gefiifsen noch ein interstitielles Gewebe, in der Rinden- 
schicht werden die Interstitien nut dutch die Capillaren ausge- 
fiillt U n d e s  finder sich keine Andeutung eines faserigen Zwi- 
schengewebes. DiG Abbildungen K S l l i k e r ' s ,  B o w m a n ' s ,  
G e r l a c h ' s  geben vortrefflich das Verh~iltnifs der ]nterstitien 
in der Medullar'substanz oder der Grenze derselben und der 
Corticalschicht. Sehr geeignet, um sich yon diesem Verhalten 
der Capillaren (auch ohne Injection) und dem Fehlen des inter- 
stitiellen Gewebes zu iiberzeugen, sind Vogelnieren, die iin 
Groben allerdings in der Gruppirung der einzelnen Pyramiden 
zu einem Ganzen etwas Abweichendes zeigen, im Wesentlichen 
aber doch mit dem Bau der S~ugGthiernieren vor AHem hin- 
sichts des gestreckten' und gewundenen Verlaufes der Tubul~ 
,~,rini~ri fibereinstimmen. Die etwas grSfseren ovalen~ meist 
kernhaltigen BlutkSrperehen marquiren hier den Verlauf der 
Capillaren sehr viel besser, wie dies bei anderen Thieren ge- 
sehieht, und zeigen eben das vollkommene Erftilltsein der ]nter- 
stitien dureh die GefMse. Nur die Naehbarsehaft der Arterien- 
stiimmehen in der Corticalsehieht aller Nieren sind noeh von 
Bindegewebe begieitet. 

Untersueht man nun frisehe Vogelnieren, so sieht man 

*) Ludwig  (a. a. O. p. 632.) und .Hess l ing  (Histolog. Beitriige. Jena 1851.) 
sprechen sich .gleichfalls gegen das Vorhandensein einer'Zwischensubstanz in 
der Corticalschicht aus. 

Archiv f. patho|, hnat. Bd, X. Hft. 3. ~ 
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h/iufig schon mit dem unbewaffneten Auge auf der Oberfl/iche 
der Niere feine fasl; silbergliinzende F/iden hinziehen, die nichts 
anderes als mit Ham erffillte T~tbuli ~lriniferi sind; aber auch 
selbst bei seheinbar ganz gleichm/ifsig braun gef/irbten Nieren 
bemerkl; man rail; der Loupe iiufsersl; feine weifse Piinktehen 
und gesehwungene Linien. Bringt man dieselben, rail; tier 
Messerspitze vorsichtig aus dem Parenchym herausgehoben, 
unl;er das Mikroskop, so fiberzeugt man sieh allerdings, dafs in 
den'bei weitem meisl;en F~illen die bereits zusammengeballl;en 
Massen harnsaurer Salze in der H~ihle des Cylinders liegen, 
diesen aber so vollsltindig erffillen, dais nichts yon dem Epithel 
siehtbar ist. In anderen Kan/ilehen, in denen die Ausscheidung 
noch nichl; soweit vorgeschril;ten, liegen die bei auffallendem 
Liehle silbergl/inzenden, bei durchfalleudem br/iunlichen Massen 
isolirt in den Epithelzellen, bahl nur spiirlich, bald massen- 
hafter, so dafs die gr6fste Masse der Zellen durch sie einge- 
nommen seheint. Verfolgt man ein solehes in der Secretion 
begriffenes Harnkan~ilchen seinem Verlauf naeh, so siehl; man, 
dafs die kiJrnigen fesl;en Harnbestandtheile in fri.iheren Zeil;en 
keine compacte cenlrale ~|asse bilden, sondern in zwei Reihen 
nahe der T~dea propria verlaufen und so das Lumen gleich- 
sam wie eine Rinne zwischen sieh lassen. Die leichte Zer- 
sti~rbarkeit der Nierenzellen, die bier, wo dieselben noch mit 
fesl;eren Massen wenigstens zum Theil erfiilll; sind, noch sehr 
viel st~irender ist, macht es iiberaus schwierig, bei der Unter- 
suchung friseher Nieren iiber das Verhalten der Zellen wah- 
rend der Secretion ins Klare zu kommen, da es :,iufserst selten 
gliickl;, eine solche isolirt zur Beobachtung zu bringen, und so 
besl;immt jenes reihenartig das Lumen umgrenzende Sect'el; 
dafiir sprach, dafs die Zellen hiebei wesentlich betheiligt sind, 
so maehte reich die Seltenheit, nail der man Zellen mit Inhall; 
yon harnsauren Salzen zu Gesiehl;e bekam, zweifelhaf~; es war 
n~imlich immer noch denkbar, dafs die Salze allerdings nicht 
das Lumen der Riihrchen verschliefsen, aber aufsen dieht auf 
der Oberfl~iche der Driisenzellen gelagert waren. Benutzung 
in verdtinnter S~iure gekochl;er und dann erh:&'teter Nieren er- 
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wies sich als ziemlich unsicher. Pr~iparate, die im frischen Zu- 
stande die massenhaftesten Secrete in den Tubulis zeigten, 
gaben 6ft nach dem Kochen gar keine oder doch nur sehr 
zweifelhafte Resultate; muthma~ifslich waren die harnsauren 
Salze durch die hShere Temperatur geliist und den Zellen ent- 
zogen. Ich bediene reich deshalb einer anderen Methode, die 
mich gleichzeitig noch gegen einen anderen miiglichen h'rthum 
sichert. Wie anfangs bereits erw~ihnt, sind n~imlich die Nieren- 
zellen besonders bei unseren Hausv~geln oft sehr fettreich, 
besonders scheint dies in den oberfHchlich verlaufenden Ka- 
n~ilchen der Fall zu sein; um hier also eine T~iuschung zu 
vermeiden, werden Nieren yon Enten, Hiihnern, Tauben u. a. 
in 'atherhaltigen Alkohol oder abwechselnd in Alkohol und 
Aether gelegt und nach einigen Tagen dann an der Luft ge- 
troeknet. Feine Schnitte dieser Nieren in etw/~s anges~iuertem 
(Acid. acct.) Wasser aufgequollen, oder in Wasser und Glycerin 
ausgebreitet, liefsen iiber die Betheiligung der 1)riisenzellen an 
der Ausscheidung welter keinen Zweifel. Am geeignetsten sind 
Schnitte v o n d e r  Oberfl~iche der Niere, die am weitesten ab 
von den Ausgtingen, racist am lebhaftesten an der Secretion 
betheiligt sind, man sieht bei ihnen nun sowohl an l~ingsver- 
laufenden als an querdurchschnittenen Kaniilchen, die Lagerung 
der harnsauren Salze in den das Lumen begrenzenden DrSsen- 
zellen, bald nut als in den peripherischen Theilen der Zelle 
zerstreute, das Licht st~irker brechende, unregelm:~ifsig rundliche, 
gelbliche KSrnchen, bald als compactere, den Kern meist ver- 
deckende Massen, die bei auffallendem Lichte silbergl~inzend, 
bei durchfallendem br~iunlich erseheinen, bald endlich bilden 
dieselben eine unregelmafsige kSrnige zusammenh~ingende, das 
Lumen ganz verschliefsende Masse, w~ihrend noch andere Ka- 
n~ilchen vollkommen klare, an der Secretion augenblicklich nicht 
betheiligte Zellen zeigen. Geht einerseits also aus diesen Be- 
obachtungen die Betheiligung des Epithels an der Ausscheidung 
der harnsam'en Salze unzweifelhaft hervor, so geben dieselben 
an frischen und erhiirteten Nieren noch ein ftir die Functioni- 
rung der ganzen Driise ~iufserst wichtiges Resultat, n~imlich die 

22 * 
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ung le i chm~i f s ige  und u n g l e i c h z e i t i g e  B e t h e i l i g u n g  
des P a r e n c h y m s  an der  S e c r e t i o n .  Da n~imlich muth- 
maafslich die Epithelzellen allm:,ilig mit der Mehraufnahme von 
harnsauren Salzen zu Grunde gehen, so miJfste es, falls eben 
das ganze Parenchym gleichmiifsig secernirte, einen Zei/punkt 
geben, in dem demselben das Epithel fehlte, da dasselbe aber 
fort und fort in secretorischer Thhtigkeit begriffen, so w~re es 
schwer vo,'stellbar, in wie kleinen Zeifinlervallen die Regene- 
ration functionsf/ihiger Driisenzellen erfolgen miifste. Es scheint 
mir auch fiir andere dr~sige Organe mehr ats wahrscheinlich, 
eine solche Ungleichzeitigkeit in der Betheiligung des Paren- 
chyms bei den Vorgiingen zu statuiren. 

Es geht endlich aus meinen Beobachtungen noch eins 
ziemlich evident hervor: dafs ,hie die Epithelzellen der Mi.iller- 
sehen Kapseln mit  harnsauren Salzen erfiillt, sondern stets klar 
und durchsichtig erscheinen, daher wohl wenigstens nicht bei 
der Ausscheidung der eigenllichen Harnbestandtheile bethei- 
ligt sind. 

Bevor wir jedoch, mit diesen Thatsacl~enausgeri.istet, an 
die Priifung der verschiedenen f[ir die Harnsecretion geltend 
gemachten Theorien gehen, scheint es mir yon Werth, noch 
eine andere Frage zu eriSrtern, n~mlich die: wie wit uns den 
chetnischen Vorgang bei dem Ausscheiden harnsaurer Salze zu 
denken haben, und zwar zuniichst nut in den Nieren solcher 
Thiere, die einen festen breiigen Harn secerniren, also hier in 
der Vogelniere. Die Harns~iure finder sich im Blute sicherlich 
nicht frei, sondern als Salze an eine Base gebunden. Von 
diesen sind die neutralen Salze die am leichtesten li:;slichen, 
d.h.  s ie  bedtirfen der geringsten Wassermengen zu ihrer LiJ- 
sung. Aus einer solchen Li~sung k~nnen dieselben nun einmal 
dadurch attsgeschieden werden, dafs ein Theil ihres LSsungs- 
mittels verloren geht; dann abet auch dutch Umwandlung des 
neutralen Salzes in ein saures seh rv ie l  schwerer l~sliches. 
Die Harnsiiure ist bekann|lich so schwach in ihrer Verblndung 
mit Basen~ dafs sie selbst durch die schw~ichste andere S~ure, 
die Kohlens~iure, frei gemacht  wird, so dafs sich durch Durch- 
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leiten der letzteren dutch eine neutrale LiSsung einmal kohlen- 
sautes Kali, Natron, Ammoniak, und dann sautes harnsaures 
Alkali bildet, und letzteres als sehr Viet schwerer l~islich her- 
auskrystallisirt. Fiillt man eine vefschliefsbare Flasche zur 
H.alfte lnit einer schwachen (3 %)L6sung neutralen harnsauren 
Kali's und vei'hindert durch den Verschlufs der Flasche die 
Wasserverdunstung, so geht einfach durch Kohlens,iure-Ab- 
sorption aus der atmosph~irischen Luft derselbe Prozefs vor; 
ohne dafs da~s Volumen der Ltisung sich merklich ver~indert, 
bildet sich in der Fliissigkeit kohlensaures Kali und sautes 
harnsaures Kali, das als ziemlich schwerl~slich ausscheidet. 
Beide Bedingungen zum Ausf~illen des 15slichen Salzes kiJnnen 
sehr wohl w~ihrend der Harnsecretion al s thStig gedacht werden. 
Einmal nehmen die Driisenzellen, die einen sehr viel geringeren 
Hydratzustand zeigen~ als das circulirende Blul, harnsaure Salze 
in sich auf und miissen sie, da die niSthige LSsungsmenge fehlt, 
wieder fallen lassen, dann abet liegt die Vorstellung nicht fern, 
dafs sie in denselben dutch Kohlensiiurebildung, da ja die Ver- 
werthung des durch die Respiration aufgenommenen Sauerstoffs 
zur Oxydation des Kohlenstoffs zum Theil wenigstens doch 
erst iiberall in den Capillaren des grofsen KreMaufes erfolgt, 
in die unltMicheren sauren Saize umgesetzt, werden. 

Schiittet man in ein Reagenzglas eine geringe Menge 
fliissigen Hflhnereiweifs und darauf vorsichtig elne schwacl~e 
L~isung harnsauren' Kali's, oder scheidet man die beiden Fliis- 
sigkeiten dutch eine thierische Membran, so triibt sich. nicht 
allein sehr bald die obere LSsung des harnsauren Kali's, son- 
dern auch sehr bald erfolgen bedeutende Ausscheidungen harn- 
saurer Salze im Eiweifs. In beiden Fallen wurden die Gef~ifse 
genau yerschlossen und unter eine mit Wasserdampfen ges~it- 
tigte Glasglocke gebracht, und so ziemlich derselbe Wasser- 
gehalt der Ltisung erhalten. Nach 24 Stunden waren in beiden 
Versuchen nachweisbare Mengen Albumin in die Salzltisung, 
Wasser in alas Eiweifs i.ibergegangen._ Aufser diesen Salz- 
niederschl~igen blieb die EiweifslSsung ziemlich klar. Diffundirt 
man EiweifslSsung mit salzfreiem Wasser, so tri_'~bt sich erstere 
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sehr sehnell und wird vollkommen milehig undurchsichtig, eine 
Erseheinung, die, wie ieh an einem anderen Orte*) gezeigt 
habe, darin ihren Grund hat, dafs deal Eiweifs ein Theil saurer 
Salze entzogen wurde. Erfolgle der Niederschlag der harn- 
sauren Salze in unseren beiden Versuchen dadurch, dafs den- 
selben nut das L6sungsmittel in der concentririen Masse fehlte, 
so w~re also nur destillirtes Wasser noch a'ufser den ausge- 
schiedenen Salzen tibergegangen, gleichwohl tritt keine Trfi- 
bung des Eiweifses ein, vielmehr bleibt dasselbe klar. Es mufs 
daher der Prozefs noch ein anderer sein. Zun~ichst ist-es nicht 
undenkba,, dais das neutrale harnsaure Salz einen Theil seines 
Alkalis dem Eiweifs abgiebt und als saures Salz ausscheidet, 
daftir spricht das Klarbleiben des offenbar nach der Diffusion 
wasserreicheren Eiweifses. Der directe Beweis dafiir abel', dafs 
das Albumin im Stande ist, dem neutralen harnsauren Salze 
einen Theil seines Alkalis zu entziehen, l/ifst sich auf folgende 
Weise ftihren. Stellt man sich nach bekannter Methode dutch 
Ausf~illen mit Salzsiiure und sorgffiltiges Auswaschen des Nie- 
derschlags ein salzfreies, aber in destillirtem Wasser vollkommen 
unl(isliches Albumin dar, und behandelt dasselbe mit einer nur 
schwachen Ltisung von neuh'alem harnsauren Kali, so bildet 
sich sehr schnell Kalialbuminat, das anfangs als eine gallertige 
Schicht auf dem Boden des Gefiifses ruht, sparer sich liisL. 
Es kommt ferner noch ein anderes Moment hier ins Spiel, das 
nicht unwesentlich erscheint. Tri~pfel/z man" in eine Kochsalz- 
liisung, der geringe Mengen phosphorsauren Kalks beigefiigt 
und nachdem die nicht in dieser Liisung gel~sten Mengen des 
Kalksalzes abfiltrirL sind, nut wenige Tropfen einer circa 0,3 ~ 
L~isung yon neutralem harnsauren Kali, so wh'd nicht allein 
das Kalksalz, sondern auch ein Theil des harnsauren Salzes 
pr~eipitirt. Fast alle Proteink~rper sind mehr oder weniger 
reich an phosphorsaurem Kalk. Sieherlieh sind die ziemlieh 
weiehen, leicht zerstiSrbaren, kaum eine eigene Membran zei- 
genden Ze!len des Nierenparenehyms proteinreieh, und werden 
dem sie umkreisenden Blute zun~iehst die l~sliehen neutralen 

*) Mf i l l e r ' s  Archly 1856. Ueber Eiweissdiffusion. p. 300 ft. 
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harnsauren Salze entziehen und diese in saure umsetzen~ das' 
den Zellenmassen zugehende Kali wird diese letzteren allm~lig 
verflfissigen und sie so ihrem Untergange -entgegenfiihren, zumal 
die Zellen als Aufsenfl~issigkeit flit das eirculirende Blur ange- 
sehen, sicherlieh sehr viel eoneentrirter sind, als die in den 
Gefiifsen befindliehe Intereellularfl~issigkeit, daher bei der endos- 
motischen Weehselwirkung beider wahrscheinlich Eiweifs und 
Salze abgeben, dagegen Wasser aufnehmen. Andererseits geben 
die Parenehymzellen dutch ihren muthmaafsliehen Gehalt an 
phosphorsaurem Kalk wohl aueh hiedurch die Veranlassung 
zur Ausfiillung des harnsauren Salzes. 

Es wird sehwer sein~ bestimmt zu behaupten, ob auf eine 
oder die andere Weise die Ausseheidung der iiarnsauren Salze 
in den Nierenzellen tler Viigel erfolgt, sicherlieh aber sind die 
vorgefiihrten Momente wohl als wirksam bei der Secretion 
zu denken. 

Uebersehen wit nun, in weleher Art sieh das Blur in der 
Niere aller Thierklassen vertheilt und welehen Einflufs dieselbe 
auf die in ihr vorsiehgehenden endosmotisehen Vorg~inge aus- 
iibt, so finder sieh das allen seeernirenden Ol'ganen Gemein- 
same, dafs das Blur in einem tiufserst feinmasehigen Capillar- 
netz und in sehr engen Capillaren verl~iuft, Verh~iltnisse, die 
selbstredend auf eine Verlangsamung des Blutstromes dureh 
Vergri~fserung des Quersehnitts der Blutbahn und dutch die 
waehsenden Widerstande hindeuten. Die Widerst~inde, die das 
in die Niere tretende Blur in seinem Verlaufe zu iiberwinden 
hat, werden abet noeh dutch die eigenthiimliche Anordnung 
der Mall)ighisehen Gef/ifskn/iuel erhiiht. Dieselben wirken theiIs 
bei den Thieren, deren Geftifskn~iuel durch Ver:,istelung der ein- 
tretenden Geftifse und Sammlung der sieh vielfaeh windenden 
zu einem einzigen austretenden-, ebenfalls dutch eine Erweite- 
rung des  Flufsbettes, theils wie aueh bei jenen Thieren, deren 
Kn~iuel nut dureh Windungen nut eines Gefiifses entstehen, dureh 
die vielfaehen Hindernisse, die die Windungen dem Strome ent- 
gegenstellen. Gleiehzeitig abet mufs in den Gefiifskn~iueln, vor 
allen . bei j enen ,  die aueh eine Erweiterung des Strombettes 
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zdgen, d.h. deren Summe der Querschnitte der einzelnen Aest- 
chen grSfser als die des ein- und ausftihrenden Gef/ifses ist, 
nach bekannten Gesetzen eine ErhShung des Seitendrucks auf 
die Gef~ifswand eintreten. 

Dutch die Engmaschigkeit des Capillarnetzes wird abet 
aufser der Verlangsa,nung der StrSmung auch noch eine m~ig- 
lichst grofse Ber~thrungsfl~iche ftir die endosmotische Wechsel- 
wirkung zwischen Blu~ und Dr~isenparenchym erzielt, dutch 
beide LVIomente also ein for die endosmotisehen Vorg/inge mSg- 
lichst giinstiges Verh/iltnifs eingeleitet. Betrachten wit zun/ichst 
das in den Capillaren str~mende Blur zwischen den Harn- 
kan~ilchen als Aufsenfliissigkeit w~ihrend des endosmotischen 
Vorganges, so steht dasselbe in Wechselwirkung mit dem zwi- 
schen den Windungen befindlichen Plasma und den Zellen der 
Harnkan~ilchen. Letztere sind rundliche Zellen, deren Wand, 
wenn tiberhaupt vorhanden, ~iufserst zart einen ziemlich consi- 
stenten, wahrscheinlieh proteinigen Inhalt und den Kern um- 
schliefst. Gewifs ist daher die concentrirtere L~isung nichL im 
Blute, sondern in den Parenehymzellen zu suchen. Der Was- 
serstrom wird daher muthmaafslich yore Blut ausgehen und 
ein Theil des 15slichen Zelleninhalts seinerseits zum Blut zuriik- 
gehen, de,n B|ute abe," auch andere ursprt'mglich in ibm nicht 
vorhandene Substanzen entzogen der Zelle zugef~ihrt werden. 
Dieser endosmo~ische Austausch wird um so inniger sein, I)je 
gr~fser die Ber~.ihrungsfl~iche; 2) je liinger das Blur gleicher 
Qualit~it mit dem Parenehym in Beriihrtmg bleil)t, d. h. je lang- 
samer dasselbe letzteres durehstriJmt; zwei Bedingungen, die 
in dem anato,nischen Bau der Cortiealsubstanz m~Sgliehst er- 
ftillt sin& 

Ganz anders gestaltet sieh der Vorgang in den Ma]pighi- 
sehen Gef~ifsknhueln. Denselben fehlen, wie ich entsehieden 
annehmen tours, die Epilhelzellen. Selbst die Autoren, die die- 
selben mit einem solehen bekleidet sein lassen, besehrelben 
dasselbe als den Windungen eng anliegende Platte Zellen, die 
sehon ihrer Form naeh, wie alle Pflasterzellen nur eines gerin- 
geren Stoffumsatzes f:ahig zu sein seheinen, als die kugeligen 
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der Drfisenkanfilchen. Es fehlt dem in den Gef~ifswindungen 
strSmenden Blute also eine Aufsenflfissigkeit, mit der es in 
Weehselwirkung treten kann, wahrseheinlieh ganz, es finder 
dureh sie eine einfaehe Filtration statt, die aueh dutch den 
stfirkeren Druek, unter dem die Wandungen stehen, begiinstigt 
wird. War es naeh der vorhergehenden Herleitung der endos- 
motisehen Vorg~inge in den Harnkan~ilehenwindungen erkl~irlieh, 
woher das Secret derselben im normalen Zustande kein Eiweifs 
ftihrt, da eben der Eiweifsstrom dem Blute zugeht, so bieten 
die Malpighisehen-Gef~ifskn~iuel hiebei grSfsere Sehwierigkeiten, 
da es sehwer zu erkl:~iren bleiben diirfte, woher nieht alle ge- 
liisten Bestandtheile des Blutes gleiehm~ifsig filtrirt werden~ 
wenn man nieht yon der hypothetisehen Ansehauung ausgehen 
will, dafs die Liisung des Albumin nut eine unendlieh feine 
Vertheilung desselben darstellt, deren kleinste Partikelehen abet 
doeh noeh zu grofs fiir die Poren der Capillarw~inde sind. 
Experimentell wird die Frage: ob wit in der Filtration dutch 
thierisehe Seheidewfinde ein Seheidungsmittel besitzen, ob daher 
dieselben im Stande sein diirften nur einen Theil der Liisung 
durehzulassen, hie ganz entsehieden werden, da es immer sehwer 
sein diirfte, 51embranen von miigliehster Einfaehheit in Gebraueh 
zu ziehen. Die bisherigenVersuehe gaben durehweg negirende 
Resultate~ immer zeigte sieh die abfliefsende 51~asse von gleieher 
Zusammensetzung, wie vor der Filtration. Und aueh die we- 
nigen Versuehe, die ieh hier mittheilen kann," spreeh.en ent- 
sehieden gegen eine solehe ehemisehe Seheidung dutch Filtra- 
tion. leh experimentirte theils mit dem Amnion, theils mit den 
glashellen Membranen des Auges (mit der Membr. Deseemet., 
tier vorderen und hinteren Linsenkapsel). Der niedrige Ast 
einer heberfiirmig gebogeneta Glasriihre wurde naeheinander mit 
Stiieken dieser H~iute versehlossen, der Verband mit Collodium 
geh(irig luftdieht verwahrt und dann eine Eiweifsliisung in dem 
kiirzeren Arm unter einen Queeksilberdruek gebraeht. Das 
Amnion liefs am sehnellsten unter wenigen Millimetern Druek 
Fltissigkeit tropfenweis durehtreten; langsamer und unter hiihe- 
rein die hintere Linsenkapsel, am langsamsten die anderen 



33S 

beiden. In allen F/illen aber wiesen die ersten durehtretenden 
Tropfen, die mit einer dartibergehaltenen Glasplatte abgehoben 
wurden; bereits sehr entschieden auf Eiweifs. Die glashellen 
Membranen des Auges stehen vermtige ihres einfachen scheinbar 
structurlosen Baues den Capillarwandungen wohl am n/ichsten, 
allein auch sie liefsen das ge!~ste Albumin durchtreten. An 
eine quantitative Bestimmung konnte ich natih'lich bei der ge- 
ringen Menge und der geringen Filtrationsfl~che nicht denken, 
allein das qualitative Verhalten des Filtrats macbt es mehr als 
wahrscheinlich, dafs die beiden geschiedenen Fltissigkeiten von 
gleicher quantitativer Zusammensetzung blieben. 

Es ist daher wohl ziemlich bestimmt anzunehmen~ dafs 
aus den Malpighischen Kn~iueln ein Plasma heraus in die 
KapselhShle tritt, das dem Blutserum gleich ist, das daher die 
eigen~lichen Harnbestandtheile in sehr diluirtem Zuslande ent- 
h~ilt, w3.hrend sie sich in den Driisenzellen, in die sie dutch 

�9 langsame Diffusion fibergehen, mehr und mehr anh/iufen ki~nnen, 
um sp~iter beim Untergehen der Zelle frei zu werden. Der 
Eiweifsgehalt des Filtrats aus den Gef/ifskn~iue.ln summirt sich 
zu dem der Drfisenzellen und wird, wie dieser, vom Blute in 
den Capillaren wieder resorbirt, wobei allerdings nicht i_iber- 
sehen werden darf, dafs dutch diesen Vorgang immer nur das 
endosmotische Gleichgewicht (d. h. das Gleichgewicbt der Con- 
centratior~) beider ja ziemlich /ihnlich constituirter yon einander 
geschiedener FlClssigkeiten erzielt werden kann, dafs daher immer 
noch ein Rest Albumin in den Harnkaniilchen zur/.ickbleiben 
mufs, dessen Nichterscheinen im Ham wir uns nicht anders 
erkl~iren k~nnen, als dafs die in minutiiJsen Mengen in die 
Mfillersche Kapsel austretende Fliissigkeit zuniichst in die Harn- 
kan~ilchen vorrfickend, die Zellen derselben imbibirt, dadurch 
ihren Zusammenhang lockert, und da letzterer nach der Peri- 
pherie zu, auf det" haupts/ichlich die Ausscheidung der Harn- 
bestandtheile zu erfolgen scheint, an sich als zwischen hetero- 
genen Kfirpern (Harnbestandtheilen und Albumin) lockerer sein 
diirfte, als naeh dem Cen/rum zu, in dem die Moleetile gleieh- 
artigerer Substanzen aufeinander wirken, diese periphe, en Schich- 
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ten vollst~indig abtrennt. Der Rest der Zelle, der dann diesen 
Rest des Albumins imbibirt enth~ilt, giebt den Ausgangsl)unkt 
fiir die fernere Ern~ihrung dieses Theils der Driise, d.h. fiir 
die Neugestaltung funetionsfiihiger Zellen. Es bleibt hiebei 
immer noeh denkbar, dafs, da die Verwertlmng des bei der 
Respiration aufgenommenen Sauerstoffs keineswegs nur in den 
Lungen, sondem fiberall in den Capillaren des grofsen Kreis- 
laufs erfolgt, ein Theil des Albumins im Nierenparenchym gleich- 
falls das Material fiir CO~bildung giebt und in seiner so ver- 
~inderten Form theils dem Harn beigemengt, theils von della 
Blute wieder aufgenommen wird. Die saute Reaction des Nie- 
renparenchyms, die yon einigen Autoren angegeben wird, sowie 
die Venosit~it des die Niere verlassenden Blutes spricht ent- 
schieden fiir einen im Parenchym selbst erfolgenden Oxyda- 
tionsprozefs. 

Vor Allem aber glaube ich vollkommen berechtigt zu sein~ 
denselben Mechanismus, wie er mir aus der direeten Beobach- 
tung. fiir die Vogelniere hervorzugehen scheint, auch fiir die 
Niere der S~iugethiere und anderer Wirbelthiere in Anspruch 
nehmen zu ki~nnen. Bei allen sind die anatomischen Verh,ilt- 
nisse im Wesentliehen dieselben und gerade sic: die Art der 
Blutvertheilung, die Verlangsamung seines Stromes in den die 
Tubuli eontorti umspinnenden Capillaren, die GrSfse der da- 
dutch erzielten endosmotischen OberflSche, scheinen mir dafiir 
zu spreehen, dafs die Ausseheidung der Harnbestandtheile in 
den Kan~ilchen selbst durch Vermittelung der Dr~isenzellen er- 
folgt; dafs dagegen die eigenthiimliehen Verh~iltnisse, unter 
denen sich das Blur in den Malpighischen Gefiifskn~iueln fort- 
bewegt, haupts~iehlich, wenn auch nicht allein, da es ja auch 
Harnbestandtheile gelSst enthalt, den grofsen Wassergehalt des 
Hams b edingen. Dem entsl)rechend finden wir denn auch bei 
den VSgeln und beschuppten Amphibien, die einen sehr viel 
wassedirmeren, fast breiigen Harn entleeren, die Gefafskn~iuel 
aus nut wenigen Windungen eines und desselben Gef~ifses 
bestehend. 

Ich glaube ferner, dafs sieh meine Auffassung der Nieren- 
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secretion sehr wohl mit den yon Goll veranstalteten Versuchen 
fiber die Abh~ngigkeit der Harnsecretion won ver/inder/em Blut- 
druck *) vertr/igt. Dieselben zeigen n n s  niimlich, dafs allerdings 
im Allgemeinen bei vermehrtem Blutdruck auch die Menge des 
entleerten Harnes steigt, bei vermindertem sinkt, allein einmal 
sehen wit diese Schwankung in den erw,ihnten Versuchen 
durchaus nicht conslanL eintreten (zuweilen sogar beobachtete 
Goll  ein umgekehrtes Verh/iltnifs), dann abet sehen wir sich 
beide Nieren nicht gleichmMsig an der Vermehrung oder Ver- 
minderung betheitigen, was jedenfalls sein miffste, wenn die 
Secretion allein yon dem Hydrostatdruck abh/ingig w/ire, unter 
dem das in den Nieren strSmende Blur steM. 3-a nach den 
Bestimmungen der lin!~s- und rechtsseitigen Harnmengen, (lie 
Goll  nach Anlegung von Harnfisteln vor Beginn des Versuchs 
anstellte, geht unzweideutig hervor, dais dieselben selbst unter 
normalen Verh/iltnissen nicht unbedeutend yon einander ab- 
weichen. Wii- sahen, dafs sich das Parenchym der Vogetniere 
durchaus nicht gleichm/ifsig bei der Secretion betheiligt, ein 
Umstand, der auch wohl die yon Goll beobachtete nicht syn- 
chronische Function beider Niereu erkl/irlich macht. Endlich 
aber mufs gegen die Versuche GolFs  noch geltend gemacht  
werden, dafs man nur dann berechtigt w/ire, aus ihnen den 
Hergang tier Secretion zu deuten, wenn bewiesen w/ire, dafs 
mit der Erh~ihung oder Verringerung des Biutdrucks nicht allein 
die Menge des Hams steigt oder sinkt, sondern mit ihr auch 
der Gchait an eigentlichen Harnbestandtheilen schwankt. 

In den meisten F/illen hat Goll den Gehalb des Harns 
w/ihrend des Versuchs an t"esten 13estandtheiien bestimmt, dabei 
jedoch alle wesentlichen und unwesentlichen Bestandtheile zu- 
sammengefafst, es bleib~ daher' wohl fraglicli, ob wlr da, wo 
wirklich eine Zunahme derselben eintritt, nicht nut eine Zu- 
nahme der anorganischen Salze anzunehmen haben, ganz ab- 
gesehen davon, dafs Gol l ' s  Bestimmungen immer nut aus der 
Smnme des links- und rechtsseitigen Urins gemacht wurden, 
obwohl wir von ibm selbst wissen, dafs die dutch Ver/inderung 

*) H e n l e  trod P f c u f f e r ' s  Zeitschrifi; N, F. Bd, lll. 
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des Blutdrucks bewirkten Schwankungen durchaus nicht gleich- 
werthig in beiden Nieren sind. Was ferner die Benutzung der 
Vagusreizung betrifft, so hat sich Gol l  selbs~ bereits den Ein- 
wand gemacht, dafs gar wohl nach B e r n a r d ' s  Angaben ein 
directer Einflufs derselben auf die Harnsecretion denkbar bleibt. 
Somit glaube ich, wie ja auch Gol l  selbst schliefst, dafs die 
Anschauung, welche die Harnausscheidung als einen einfachen 
Transsudationsprozefs ansieht, in seinen Versuchen keine directen 
Stiitzen finder. 

Doch selbst angenommen, dafs die Vermehrung oder Ver- 
minderung der festen Bestandtheile des Hams bet Ver/inderung 
des Blutdruckes, da sie eben nur von ether Filtration abh~ingig 
erscheint, gleichm~ifsig alle Bestandtheile betrifft, so scheinen 
die Zahlen mehr gegen, als fiir die Ansicht ZU sprechen. 

lm ersten Versuche G o i l ' s  werden nach Durchschneidung 
des Vagus 10,23 Grmm. Harn mit 8,1 pCt. festem Rtickstand 
entleert; w~ihrend derVaguserregung (Verminderung des Blut- 
drucks von 129,2 zu 105,7 Quecksilberdruck) nur 2,36 Grmm. 
Ham mit 12,S pCt. f .R .  W/ire vor und nach der Reizung 
dasselbe relative Verh/iltnifs zwisehen Wasser und Rfickstand, 
so w~iren fiir die 2,36 Grmm. Ham 0,19 Grmm. zu bere.chnen, 
sie enthielten aber 0,29 Grmm. Die Ausscheidung der festen 
Bestandtheile ist also vermehrt, hn zweiten Versuch entleert 
der Hund nach Trennung des Nerven durch eine Ligatur in 
denselben Zeiten einmal 2,72, dann 3,67 Grmm. Ham mit 
13,5pCt. f .R .  W~ihrend der Verminderung des Blutdruckes 
(die bier schon w/ihrend der Anlegung der Ligatur einlrat und 
w~ihrend tier Reizung des Nerven wieder etwas geringer wurde) 
5,00 Grmm. mit 14,5 pCt. Die 5,00 Grmm. enthielten auch bier 
(0,72 Grmm.)mehr  festen Riickstand, als fiir sie zu berechnen 
war (0,67 Grmm.). 

In der zweiten Versuchsreihe (Verminderung des Blut- 
drucks dutch Blutentziehung) ist nur in einem Falle der feste 
Riickstand des w~ihrend der Verminderung entleerlen Hams 
bestimmt, auch hier ist die absolute Menge desselben vermehrt 
(0,47 f. R., zu berechnen waren 0,217 Grmm.). 
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Im dritten Versuche der Reihe erreicht die Secretion naeh 
der R~ickfiillung noch welt aus nicht gleich wieder die friihere 
HiShe (vor der Blutentleerung 61,23 Grmm.; nach der Riick- 
ftillung 19,34 Grmm.), wohl aber steigt die relative (2,7pCt. zu 
4,5 pCt.) und die absolute Menge (0,86 Grmm. start 0,52 Grmm.) 
der festen Riickst~inde. 

In der letzten Beobachtungsreihe, offenbar der wichtigsten, 
da in ihr n~mlich (No. 1.) nur die Secretionsmenge einer, der 
llnken Niere angeffihrt ist, sLeigt mit ErhShung des Blutdrucks 
Harnmenge und Prozentgehalt an festen Bestandtheilen, letzterer 
steigt abet auch noch, nachdem bei Verringerung des Druckes 
die Harnmenge welt unter die Norm gesunken ist. Aehnlich, 
wenn auch die Differenzen nicht so bedeutend sind, gestalten 
sich die Verhhltnlsse in No. 2. dieser Reihe. 

Es scheint daher, als ob die Sehwankungen in der Aus- 
scheidung der festen Bestandtheile des Harns ganz unabh~inglg 
yon denen des Blutdrucks sind. Doch bleibt es, wie bereits 
erw~ihnt, immer noch fraglich, wieviel in den Mengenver:,inde- 
rungen auf die Vermehrung oder Verminderung tier anorgani- 
schen Salze, wieviel auf die der eigentlichen Harnbestandtheile 
kommt. 

Es bleibt noch iibrig, zu sehen, inwiefern die krankhafte 
Ver~inderung des Harns sich aus dieser Auffassung der Secre- 
tionsherg~nge ableiten lassen. Erfolgt unter irgend welchen 
Bedingungen-ErhShung des Blutdrucks in den Gef~ifsen der 
Nieren, so mufs nothwendig auch der Seitendruck in den Win- 
dungen der Malpighischen Kn/iuel steigen und demzufolge mehr 
Eiweifshaltiges Plasma aus ihnen treten, als in der Norm (ge- 
wifs steigert sich abet auch hiemit die Schnelligkeit, mit der 
dasselbe die Niere verlfifst, undes  wird unter Umst~inden fast 
in seiner unver~nderten Form enlleert werden kSnnen). Dem 
entsprechend sehen wir alle acuten und chronischen Erkran- 
kungen mit H~imaturie beginnen, da ja ein zu hoher Seiten- 
druck das Zerreifsen der Gef~ifswandungen und selbst eine di- 
recte Entleermlg ihres lnhalts in die Harnkan~lchen erkl~irlich 
macht. In gleichem Maafse aber, wie die eigentlichen Blur- 
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bestandtheile im Harn zu, nehmen die wesentlichen Harnbe- 
standtheile ab. Unter den Erseheinungen eines hyper~imischen 
Zustandes erfolgt ferner eine Erfiillung der Harnkan~ilchen mit 
spontan gerinnender fibrinSser Masse und ihr hie und da totaler 
oder theilweiser meehanischer Verschlufs der Kan~ilehen, Corn- 
pression der Harnkan:,ilchenzellen. W~ihrend dieses Stadiums 
der Exsudation ist die Harnabsonderung rneist noch qualitativ 
und quantitativ.besehr'~inkt. Es folgt ihr Losstofsung oder theil- 
weiser Zerfall der Fibringerinnsel zu feinkiirniger Substanz und 
zwar fast immer mit gleiehzeitiger AblSsung der Driisenzellen. 
51it Beseitigung des mechanischen Hindernisses mehrt sieh der 
Ham aber meistens mit Verrninderurig der eigentliehen Ham- 
bestandtheile, Verrnehrung der Albuminurie; ja die Menge des 
entleerten Harns iibersehreitet oft das gewfhnliehe Maafs (Po- 
lyurie). Zerlegen wit uns den Vorgang~ so finden wir, dafs 

'stets die Drtisenzellen der Harnkan~ilehen wesent]ieh dabei leiden, 
theils werden sie in eontinuo als R6hrchen ausgestofsen - -  und 
hiedureh wird ein grofser Theil der Dr[ise seiner seeernirenden 
Oberfl~iehe beraubt, deshalb Verminderung der Harnbestand- 
theile, und gleiehzeitig wird, da dem Blute der Capillaren die 
eoneentrirtere Aufsenflfissigkeit (die Zellen)' fehlen, ein Eiweifs- 
strorn dureh einfaehe Transsudation in die zellenfreien Kaniilehen 
eingeleitet (Albuminurie); theils endlieh werden sie unter man- 
gelhafter Ern~ihrung selbst erkranken - -  Fettinfiltration - -  und 
alteriren so dutch ihre qualitative Zusamrnensetzung den Seere- 
tionshergang. Nieht mit einern Male, sondern naeh und naeh 
erfolgt die Exsudation und Ausstofsung der Fibringerinnung und 
mit ihr die Zerst6rung der  Drtisenoberflfiehe, je weiter aber 
letztere vorsehreitet, um so mehr Fliiche wird flit die Trans- 
sudation gewonnen, um so mehr Albumin, urn so geringer der 
Harnstoffgehalt. 

Da iibrigens, wie wir sahen, aueh im norrnalen Zustande 
yon der sehr grofsen SeeretionsoberW, iehe der Niere nur imrner 
ein Theil syneh~'oniseh gleiehbetheiligt ist an der Ausseheidung 
der Harnbestandtheile, so ist es erkl~irlieh, dafs selbst bei ziem- 
lieh weitgehender ZerstiSrung der ersteren,'wenn nut ein Theil 
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derselben intact erhallen ist, noch ein Ham entleert werden 
kann, der wohl albuminhaltig, abet normale Mengen Harnstoff 
zeigt, dafs gerade dadurch noch immer ether Anh~iufung des 
Harnstoffs im Blute und dem Zustandekommen jener Krank- 
heitserscheinungen vorgebeugt wird, die uns als die Symptome 
der Ur~imie entgegentreten. 

Brf icke  hat in der Wiener Zeitschrift der Aerzte Bd. X[., 
gestiitzt auf'eine :~ihnliche Anschauung fiber den Mechanismus 
der Harnsecretion, wie sic uns L u d w i g  gab, das Zustande- 
kommen der Albuminurie und Ur~imie auf andere, wie ich 
glaube, sehr viel hypothetisehere Art erkl~irt. Er unterstellt 
vor Allem den Gef~ifswandungen der Malplghischen Kn~iuel die 
F~ihigkeit bet der Filtration wohl Wasser~ Salze~ Harns~iure, 
Harnstoff, aber nicht Fibri,i und Albumin durchzulassen. Die 
Annahme einer "soIchen theilweisen Peraleabilit~it tllierischer 
Membranen stiitzt s ich  auf eine friiher einmal gemachte An- 
gabe, dafs das Sehaalenh~iutchen des Hiihnereies nut nach einer 
Richtung bin fiir das Albumin durchg~ingig set. Ieh babe bet 
einer anderen Gelegenheit nachgewiesen, dafs diese Angabe 
durchaus irrlhtimIich ist, dafs,dieses H~iutchen allerdillgs nach 
beiden Richtungen hin for Eiweifs permeabel ist, dafs der 
endosmotische Durchtritt desselben nach der einen Riehtung 
bin nut deshalb schnellei- e rfoigt, als naeh de r  anderen, well 
die Anordnung und Gestaltung der die Membran durehziehenden 
mikroskopisch nachweisbaren Porch derartig sind, dais dieselben 
yon einer Seite her (der Aufsenseite) dem einfachen Filtrations- 
drueke nachgeben, die Ausgleichung der dutch die 5~embran 
geschiedenen Flfissigkeiten also fast so schnell erfolgen mufs, 
als wenn sic sieh mit fi'eier Oberfliiche beriihrtefi. Ffir die 
Filtration hat dieser eigenthiimliehe Bau der ~Iembran den Er- 
foig, dais dieSelbe yon der Aufsenseite her Fl~issigkeiten aller- 
dings leicht, vonde r  Innenseite dagegen nut ~iufserst schwer 
l]ltrirt, immer aber ist das Filtrat von gleieher chemiseher Zu- 
sammensetzung wie anfangs. 

Ieh habe im Anfange dieser.51ittheilungen noch andere 
Versuche mitgr die ebenfalls gegen die Annahme ether 
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chemischen Scheidung durch Filtration sprechen, ich glaube 
daher, dais wit sic, so lange uns eit~e jcde Analogie ffir eine 
solche fehll, nieht zur Erkltirung der Secreiionsvorg~inge be- 
nutzen kSnnen, so erwiinscht auch eine solche Annahme ware, 
so sehr sie uns auch die Deutung derselben erleichterte. Wir 
besitzen ein solches Scheidungsmittel albuminiSser Flfissigkeiten 
im thierischen Organismus, in dem eigenthfimlichen Verhalten 
des Albumins w~ihrend endosmotischer Vorg~inge. In meinen 
Versuchen fiber Eiweifsdiffusion habe ich gezeigt, dafs die 
Schneltigkeit, mit der dasselbe aug einer Fliissigkeit in die an- 
dere fibergeht, von der Gegenwart. bestimmter Salzmengen ab- 
h~ingig ist, dafs aber auch diese Salzmengen gewisse Grenzen 
zeigen, so dais in sehr conceIllrirten und sehr diluirten Salz- 
15sungen gleiehwenig Eiweifs, in derselben Zeit aber die griffsten 
Mengen desselben in Ltisungen mittlerer Concentration iiber- 
trelen. Hiervon kSnnte es mi~glicherweise abh~ingen, woher 
die Capillaren der Niere normal dem Ham kein Albumin ab- 
geben~ allein hiebei vergifst man, dafs fiir die endosmotische 
Wirkung des Blutes nicht das dem Blutplasma gleiche Filtrat 
der Malpighischen Kn~iuel allein, sondern die von diesem durch- 
tr~inkten Driisenzellen die Aufsenfliissigkeit bilden; dafs diese 
aller Wahrscheinlichkeit nach die concentrirtere ist, der Eiweifs- 
slrom daher zum Blute und nicht von diesem zu den Ham- 
kan~ilchen geht. Der Seitendruck, den das Blur auf die Capil- 
larenwandungen iibt, kann nut verschwindend klein seth, wird 
daher jenem Diffusionsstrome gewifs nicht hindernd entgegen- 
[reten. 

Wohl aber ist es denkb~w, dafs die mechanische Behinde- 
rung des Harnabflusses ~lus den Kan/ilchen durch Exsudate 
gerade auf endosmotischem Wege dem Blute Albumin ent- 
ziehen und somit bet dem Losstofsen dieses Hemmnisses die 
Albuminurie unterstfitzen helfen kann. 
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